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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 
 ن ی زم   ن ی و تکو   هان ی ک   نش ی آفر منابع  :  اول فصل  

 

 
 

 ! شکل باشه یحواست به اجزا 
 

مشاهده منظره زیبای آسمان    ؟کندهای آسمانی جلب می را به مطالعه و شناخت اجرام و پدیده  یدمآ توجه    ز ی چه چ  
 شب 

 
 هان ی ک ◆

 

 

 
 

 حواست باشه کهکشان زیرمجموعه کیهان است.)این دوتارو قاطی نکنی( 

 اند.های آسمانی هنوز رصد نشدهبسیاری از پدیده 
 
 
 ی نجوم   ی ها ی ر ی اندازه گ  ◆
 
 
 دانشمندان  ◆
 
 
  

  

  هاکهکشان 
  هامنظومه 
 ها ستاره 
 ها ارهیس 
 گریاجرام د 

   ش گستر   درحال   هانی ک 
   گر یکدی از  شدن دور  درحال  ها کهکشان 

 تعداد اندکی از میلیاردها جرم آسمانی در کهکشان راه شیری 

  بر این باورند که خداوند جهان هستی را براساس اصول و      بر چه باوری هستند؟
 قوانین آفریده است.

   با مطالعه و شناخت نظام حاکم بر    های خلقت هستند؟چجوری به دنبال کشف راز
 آفرینش جهان 
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

  
 هان یسازنده ک   ی دو جزء اصل ◆
 
 
 
 ی اد ی ذرات بن  ◆
 

 
 
 

 فرایند آفرینش جهان    
 
 ه ی جهان اول  ◆
 
 
 
 
 

)یه بازه ای هست بین جهان اولیه و   کید میکنم هیچی( نبود، به جز صورتی از انرژی أ مقداری بعد از جهان اولیه، هیچی)ت 
 گسترش اولیه( 

 )از اینجا به بعد دنیا شروع کرد به سرد شدن(   بانگ مه   گسترش اولیه  

 بانگ مه   دهند؟ای توضیح میدانشمندان پیدایش جهان را با چه نظریه 

 
 ی هان ی ک   نه ی پس زم تابش   ◆
 
 
 
 

  

   ی انرژ 
   ی ادبنی ذرات                                                                ماده 

  دهنده ماده لیتشک  اصلی واحد  هستن؟   ی چ 
   دن یم لتشکی  رو  اطراف جهان ساختمان آجر، مثل  هستن؟   ی مثل چ 
   هست   ی چجور جهان  تشک   ی ساختار  ب  برقراری  با    دن؟ی م   ل ی رو  ذرات    نیارتباط 
 )خودشون( یادیبن

   بود؟   ی چجور  کوچک   ار یبس یانقطه 
 داغ 
  چگال 

    ش یسال پ اردیلمی 8/13   شد؟    ل ی تشک   ی ک 

   نشناسا ستاره  کشف شد؟   ی توسط چه کسان 
  ی قو وتلسکوپرادی  کشف شد؟   ی توسط چه دستگاه 

 

  حات ی توض !     ضعیف  ؟ قوی هستند یا ضعیف 
    در تمام جهات، یکسان هستند.  در یک جهت هستند یا نه؟ 

 ه؟ ی دهنده ماده چ   ل ی تشک   ی واحد اصل 
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 عناصر   لیتشک 
 یه جمعبندی سریع و قدرتی بزنیم همین اول کار: 

  )فقط صورتی از انرژی وجود داشت(   بین جهان اولیه و گسترش اولیه    )همون نقطه بسیار کوچک داغ و چگال(  جهان اولیه
اولیه  بانگ(  گسترش  عناصر سنگین     ستاره    هلیوم    هیدروژن    پلاسما    )مه  در  تولید  تر 
 شهاب سنگ   کندریت ها   کندرول ها    سحابی ها  ستارگان

 
 حالا بریم واسه توضیحات: 

 
  ی از الکترون ها  ییایشکل گرفته اند،در در  یادیذرات بن  بیکه از ترک   یاتم  یها  هسته  ه،یگسترش اول  انیبعد از پا  پلاسما    - 1

 اورند.  یاز ماده را به نام پلاسما به وجود م یازاد شناور گشته و حالت 
 
 هیدروژن  - 2
 
 
 
 
 شدند. لی(تبددروژنیتر از ه  نی)سنگ ومیبه هل دروژنیه یاتم ها هلیوم    - 3
 
 ستاره   - 4
 
 
 
 
 ها سحابی   - 5
 
 
 
 
 
 
 
 ها کندرول   - 6
 
 
 
 
 
 
 

 در جهانه ز حالت گا نینخست! 
   کاهش دما    بود؟   ی چ  لش ی عامل تشک 
   هسته    رامونیکاهش دما سبب به دام افتادن الکترون ها در مدار پ  شد؟  جاد یا   یچجور
 بود  یاتم یها

   ی جرم اسمان  نیاول    بود؟   یسمان آ جرم   ن یچندم 
   ستاره شد ن یاول لی سبب تشک ومیهل دیتول   شد؟   جاد یا  ی چجور 
  ی ریزنج یواکنش ها ش یبا افزا   شدند؟  جاد ی ا  ی تر چجور  ن یعناصر سنگ 

   و سرد شدن انها عیعناصر و توز لیبا تشک   شدند؟  جاد ی جامدات چگونه ا  ن ی نخست 
   از غبار شکل گرفته    ییجامدات به صورت ابرها  نینخست    شدند؟   جاد یها چگونه ا   یسحاب

  دادند لیها را تشک یو سحاب  افتهیمتنوع تجمع  یمختلف در اشکال یها ز و به همراه گا
   شدند؟   ل ی تشک   یاز چ 
 
 

   نش یافر یگاز و غبار معروف به ستون ها  یتوده ها   داره؟   یعقاب چ   ی سحاب 

 گاز
 غبار)جامد(

 

   ی قطره ها  یکسری    شوندیدما ذوب م  شیافزا   یغبار ها ط    شوند؟ ی م  جاد یا ی چجور 
هن  آ   یهادیها را به همراه سولف  ی کان   نیو نخست  شوندیقطره ها سرد م    کنندیم  جادیمذاب ا 

 کنند. یم جادی کوچک ا   یبه شکل گلوله ها( FeS / NiS) کلیو ن
  ی و مواز  دهیکش  یها  غهی به شکل ت    متبلور شده اند؟  یها به چه شکل   یکان   کروسکوپ ی م   ر ی ز 
 

  قدرت   ی سرعت   ی جمعبند   ه ی گاز    !  گه ی د   ی و  و  غبار  و  ها    گرد    مذاب  یقطره 
 

 کندرول   لیها و تشک یتبلور کان  

 افزایش دما 

 دما کاهش
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

  
 ها کندریت   - 7
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ل… یعامل تشک 
 
 
 
سمانی)کندریت ها( در مسیر  آ بعد از اینکه زمین ایجاد شد،بعضی از این اجرام  ها                                       سنگشهاب   - 8

 اند و از بین نرود و به زمین برسند به انها شهاب سنگ میگوییم! مبها باقی نآ برخورد با زمین بودند و اگر بقایای 

 
 

 »فکر کنید« چی میگه؟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  شده از کندرول ها   لیاجرام تشک  هستن؟  ی چ 
   شودی م جادیا  تیو کندر شوندی چند تا کندرول با هم جمع م(  1  شوند؟ ی م   جاد یا  ی چجور! 
 ! ندیگوی م تیها،کندرشده از کندرول لتشکی اجرام به(۲
   از تشک   ای آ م   یاتفاق   لی بعد  با هم کل  ن یبله،ا  افته؟ی براشون  م  ی اجرام   کنند،ذوبیبرخورد 
 !شوندیمختلف متبلور م  یها کانی    شوندیو باز هم متبلور م  شوندیم
   ن ی اول  لیشکت   ازاد داغ و شناور    ی کندرول ها    گهی د   یو قدرت   یسرعت   ی جمعبند   ه ی  

از متلاش   یرولدکن  یهادد تودهجتجمع م   ها    ارکیس  ل یتشک    یتجمعات کندرول   ی بعد 
 ارات یس لی تشک از برخورد ها   یشدن ناش

 چجوری ایجاد شدند؟

   شهاب سنگ ها   ی مطالعه علم  ت ی اهم  و کهکشان ها و منظومه ها   نیسن زم نی تع
 ... و
  تع   توانندیم اجرام    ییمایش  ب یترک  ن یبه 

ا  یاسمان  قطعه  چون  کنند  اجرام    یکمک  از 
 هستند

   گرون هستند؟   اشون ی چرا بعض    اند   اب ی نادر و کم 
   داشته    ن ی عنصر با ارزش مثل طلا و الماس و پلات   تونن ی م

 باشند 
   هستند   با ی ز   اشون ی بعض. 
   هستند   ی ارزش مطالعات   ی گاها دارا. 
   ا ی و تکامل دن   نش ی کمک به درک شناخت افر 
   کنند   ی م   ر ی را امکان پذ   ات ی ح   ی ر ی منشا و شکل گ   ی بررس. 
   ماه را    ل ی تشک   ی و چگونگ   ن ی زم   ی شناس   ن ی زم   خچه ی تار

 کنند.   ی مشخص م 

 ی

 ی

 ی

 ی

 ی

 ی

 چی میشه؟ 

  یتجمعات کندرول  ناولیارک سی 
  از برخورد ها  یشدن ناش  یبعد از متلاش یکندرول  های توده مجدد تجمع ارات سی 
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 ی ریکهکشان راه ش  
 
 کهکشان  ◆
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ی ر ی کهکشان راه ش   دن ی شروط د  ◆
 
 
 

 
 بفرس بیاد لوکو  ◆
 

 
 
 از   ی ر ی کهکشان راه ش  ◆

 

 

 

 

 

 

 !حواست به لوکیشن منظومه شمسی تو کهکشان راه شیری باشه 
 

 ! حواست به فاصله دو بازو و ضخامت کهکشان راه شیری باشه 
 

 ! اگه سوال داد و گفت طی کردن فلان جا تا فلان جا، چقدر طول میکشه، حواست باشه از منظومه شمسی گفته یا نه 
 

   ستارگان از  بعد  ؟ قبل ستارگان تشکیل شد یا بعد 
  چگال تر که   ینواح  ی ستارگان، برخ  لتشکی از  بعد   شه؟ یم   لی تشک  یچجور

  ینوع   دندویجهان را به سمت خود کش  یهاماده  هیهم داشتند، بق   یتر  یگرانش قو
 دادند لی را تشک  یهان یتجمع ک

 
  شامل چی میشه؟ 
 

  شب باشه 
  صاف و بدون ابر باشه 
  نباشه ینور یآلودگ 

  ه ی    خارا )اصفهان(  ر ی مثل رصدگاه کو 
)کهکشان  دید شهیمه مانند و کم نور م ینوار
 (یریراه ش

   بالا    شکل  یچ مارپی    ه؟ ی چه شکل 
 از بازوهاش   یک ی لبه در   کجاشه؟  ی منظومه شمس 
   هزار   100  حدود  کشه؟ی کردن قطرش چقدر طول م   ی ط  

 نوری  سال

   پهلو    محدب یعدس هیشب    ه؟ ی چه شکل 
 تو قسمت نازکش   کجاشه؟  ی منظومه شمس 
  نوری سال هزار  10 حدود  کشه؟ی کردن قطرش چقدر طول م   ی ط 

 چجوری کنار هم موندن؟ 

 ی روین ر یتحت تاث 
 متقابل  گرانش

 ستاره 
 سیاره   
  ای »اغلب گاز و گرد و غبار« فضای بین ستاره 
 

  شهاب سنگ کندریتی   کویر لوت 
  )مشاهده کهکشان راه شیری با وضوح کم    رصدگاه کویر خارا )اصفهان 
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 سامانه خورشیدی         
 
 ی  د ی سامانه خورش  ◆

 

 

 

 

 یییی خطر  ی ادآور ی ◆

  

    ی ک (Whenا ) سال اردیلمی6 حدود  شد؟   جاد ی 
  ی هان یتجمعات ذرات ک ننخستی با شد؟   جاد یچگونه ا 
  ی ضویب  ه؟ ی چه شکل  د ی دور خورش   ارات ی مدار گردش س 
   ساعت)پادساعتگرد(  یهاحرکت عقربه  مخالف  ه؟ی چجور  د ی دور خورش   ارات ی جهت گردش س 

   خورش م   د ی نور  طول  برسه    کشه ی چقدر 
 ؟ ن ی زم 

 ثانیه 498
 ( ه یثان 8:20)حدودا " هیثان 8:18"
 قهیدق 3/8

جووابووه   بوواش  نووگووی! موووا ووب    جووا 

/ /8 3 8 13 

   لومتر یک  ونیلیم 150 ی واحد نجوم  کی  د؟ ی از خورش  ن ی فاصله زم   ن ی انگ ی م 

/  81 5  لومتر یک10
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 در آن  یو آغاز زندگ   ن یزم ن یتکو  
 

 ن ی کره زم   ل ی تشک :  اول پرده    
  میلیارد سال قبل، سیاره زمین به صورت کره ای مذاب تشکیل شد و در مدار خود قرار گرفت  6/4حدود 

 

 ماه   ل ی تشک :  دوم پرده    
 

    این جرم آسمانی کاملا متلاشی شد (  1میلیارد سال پیش یک جرم آسمانی با زمین برخورد کرد و سه اتفاق رخ داد:    4/4حدود 
جذب و تجمع قطعات پراکنده شده سبب تشکیل ماه )تنها (3( حجم زمین متلاشی شد و در فضا پراکنده شد.  %20یک پنجم )(  2

 قمر زمین( شد

 
 سنگ کره   ل یتشک :  سوم پرده    
  های آذرین)نخستین اجزای سنگ کره( تشکیل شدندبا گذشت زمان و سرد شدن کره زمین، سنگ 

 هواکره   ل ی تشک :  چهارم پرده    
 از داخل زمین مثل اکسیژن،    هاخروج گاز    ها تو این زمان بود(های متعدد)بیشترین فوران آتشفشانفوران آتشفشان

 هیدروژن و نیتروژن 

 آب کره   ل یتشک :  پنجم پرده    
 

 بخار آب به صورت مایع در آمد   سردتر شدن کره زمین 

 کره   ست ی ز  ل یتشک   : ششم پرده    

 ایجاد شرایط تشکیل زیست کره                                   تشکیل اقیانوس 
 

 اتفاقات جدا جدا و تشکیل سنگ رسوبی و دگرگونی   : هفتم پرده    

  های رسوبی تشکیل رسوبات و سنگ  هافرسایش سنگ  به وجود آمدن چرخه آب 
 های دگرگونی تشکیل سنگ  ایجاد فشار و گرمای زیاد در مناطق مختلف  های سنگ کرهحرکت ورقه 
 

 .... سرد شدن  ◆

 

 ب ی ترت  ◆

 

 

 عامل تشکیل  ◆

 

 

   ن ی سنگ کره و سنگ آذر لتشکی  ن ی اول 
   آب کره  لتشکی  نی دوم 

   ماه کره زمین  : اجرام آسمانی 
   کره زیست  کره  آب  هواکره  سنگ کرهها:  کره   ز ی چ 
   :دگرگونی   رسوبی   نیآذرسنگ ها 

   (نی مذاب)زم گوی  شدن سرد و زمان گذر   سنگ کره 
  هامتعدد و خروج گاز  هایآتشفشان فوران  هواکره 
  ن زمی  کره  شدن سردتر   آب کره 
  انوسیاق ل تشکی  کره   ست یز 

 باعث چی شد؟
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

  

 سنگ   ل یعامل تشک  ◆

 

 

 

 ها سال  ◆

 

 

 

 

 دانشمندان چجوری فهمیدن خداوند ابتدا شرایط محیط زیست را مهیا کرده و بعد جانداران را از ساده به پیچیده آفریده؟  

 شناسی  با توجه به شواهد زمین   
 

با آثار باقیمانده از    توان روند تغیرات آب و هوایی و زیستی و اقلیمی در طول تاریخ زمین را دنبال کرد؟چگونه می 
 ها جانداران یا فسیل 

 

 مربوط به    ی لی آثار فس   ن یتر  ی م ی قد ◆
 ها ی انوباکتر ی س 
 

 

 

 

 

های حیاتی آنها سبب افزایش میزان اکسیژن اتمسفر و  فعالیت   ها چه کار کردند؟در دوران پرکامبرین سیانوباکتری  
 ها روی سطح زمین بود فراهم آمدن امکان زندگی پرسلولی 

 

 

   (نی مذاب)زم گوی  شدن سرد و زمان گذر   ن یآذر   
  ها سنگ ش فرسای و آب چرخه آمدن وجود به  ی رسوب 
   ادیگرما و فشار ز  جادیسنگ کره و ا  هایورقه حرکت  یدگرگون 

    سامانه    لتشکی  عامل  یهان یتجمعات ذرات ک  ننخستی  سال قبل   ارد ی ل ی م   6حدود
 ( ی)منظومه شمسیدیخورش

     شد و بعد    لیمذاب تشک  یبه صورت کره ا  نیزم  ارهسی  سال قبل   ارد ی ل ی م   4/ 6حدود
 در مدارش قرار گرفت

 4 /4   ( نیدرصد زم ستیب ایپنجم   کیماه)انهدام   لتشکی   سال قبل   ارد ی ل یم 

   هات استروماتولی  هستن؟   ا ی ک 
  سلولی / فتوسنتزکنندهتک  هستند؟   چجوری   
 کم عمق   یاهادری  هستند؟  یی اها ی تو چه در 
  نلند گری  تو کجاس؟ 
 شکل   
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 

 ی عامل شروع زندگ  ◆

 

 تغیرات شرایط اب و هوایی و محیط زیست    عامل پیدایش و انقراض گونه های مختلف جانداران؟ 
 
 
 
 ها ل یفس   ی آور اد ی ◆
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 چنتا خورده نکته  ه ی ◆

 )تو کنکور نمیاد ولی  
 چشمت بهش بخوره  

 ضرر نداره( 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

   ها انوسیاق لتشکی  ها   ی تک سلول  
  ها  یانوباکتریس یات یح یها تفعالی  ها ی پر سلول 

   مختلف  یهاطی و جانوارن در مح اهانیحفظ شده از گ یا بقای و آثار   ست؟ یچ   لی فس 
   انوس، اقی    (  شه؟ ی م   ل ی تشک   لی فس   یی ها ط ی)تو چه مح ؟ ی مختلف مثل چ   ی ها ط یمح 
صمغ درختان، معادن نمک و    ،ی آغشته به مواد نفت   یهاطیمح  ،یعیطب  یهاخچالی رود،    ا،یدر

 ی آتشفشان  یهاخاکستر 
   هایسنگ   تو کدوم سنگاس؟  نی مطالعه گذشته زم   ی شواهد و مدارک برا   ن یشتر یب 

 ی رسوب 
   داشته باشن و به تبع    لی تو خودشون فس  تونن می  چون    ؟ی رسوب   ی ها چرا تو سنگ
 آنها کمک کنن  لیتشک  طیمح (2و  هاهیسن لا ص ی تشخ (1در  توننیم
   خ ی در طول تار  اتیاشکال ح  راتتغی  دهنده  نشان    هستن؟  ینشان دهنده چ   ها ل یفس  
 ن یزم
   یی ایدر   طی در مح  ه یلا  نی است که ا  نای   دهنده  نشان  ست؟ی مرجان نشانه چ   لی فس  

 شده است  لیگرم و کم عمق تشک

  وزن   ن یدوره کرتاسه، بزرگ جثه و سنگ  انیدر پا  هاناسور یدا
 بودند 
 متنوع شده بودند  ار یدوره کرتاسه، بس انیدر پا هاناسور یدا 
  پا  هاناسور یدا تغ  انیدر  با  نتوانستند  کرتاسه    راتیدوره 
 رفتن  نیسازگار شوند و از ب ستی ز ط یحم
 فر یکربون  یشده در ابتدا افتیخزنده   نینخست    ی ک (who بود؟  )    

   الونوموسهی
  12    طولش چقدر بود؟  

 متر سانتی
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 
 

 سن زمین      
 
 
 ها  سن سنگ   ن یتع ده ی فا  ◆

 مختلف   ی ها ده ی و پد 
 
 
 

باید دنبال شواهدی باشیم که ما را در رسیدن    برای پی بردن به سن رویدادهای گذشته زمین باید دنبال چه باشیم؟  
 ها)مهمترین هستند( سنگ                        های رخ داده در گذشته راهنمایی کند به واقعیت 

 
 ی رسوب  ی ها سنگ  ◆
 
 
 
 
 
 زنند؟ ی را به هم م   یرسوب  ی ها ه ی لا  ت ی وضع   ی چه عوامل  ◆
 
 
 
 ی وستگ ی ناپ  ◆
 
 
 
 
 
 ی وستگ ی انواع ناپ  ◆
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ن یزم  خچهیتار یبررس 
 ن یو منابع موجود در زم ر ی اکتشاف ذخا 
 ندهیآ   احتمالی حوادث  ینیب شیپ 

  بودن هیلا هلای  ؟ یژگ ی و  ن ی مهمتر 
   را در    یزمان رسوب گذار  یط ی مح  طی از شرا  یشواهد  ههرلای  بودن مهمه؟  هی لا   هی چرا لا

 خود حفظ کرده 
   ن یذرات درشت و سنگ  ر،خی  کسانه؟ ی تو همه جا    بش ی ترک   ، ی سنگ رسوب   هی لا   کی   ا ی آ  
 و سبک از ساحل فاصله دارند. ز ی ساحل و ذرات ر  کینزد

 ییکوهزا 
 ی خوردگ   نیچ 
   گسل 

  و  یوقفه در توال یو نوع  رندیقرار بگ یش یتحت اثر عوامل فرسا یرسوب  یهاهیلا وقتی  ست؟ی چ
 مییگویم  یوستگ یناپ ،یرسوب  یشده در توال  جادی وقفه ا نی شود، به ا جادیا  هاهیلا  یعینظم طب

  متوقف شده ی هستند که عمل رسوب گذار هاییزمان  کننده  مشخص   ست؟ی نشان دهنده چ 
   حتما از زیر دریا در آمده رخی  نشده باشد؟  ی وستگ ی هست که دچار ناپ   نی در کره زم   یی جا   ای آ ،

 و تحت فرسایش قرار گرفته است.

  توده    یرو  میقمست  یرسوب   یهاهیلا  وقتی  یپ   ن ی آذر
  رنیقرار بگ نیآذر
   ی میقد  یرسوب   یهاهلای  اگه   دار(  هی )زاو ب ی دگر ش  

تغ  و کولگ   هیزاو   ر یدچار  و کج  لا   یو جهت  و    یهاهیبشن 
  رن یروشون قرار بگ دیجد  یرسوب 
   ی کسری  -تر  نامشخص   و   تر   فراوان  ( ی )مواز ب ی ش هم  
گذار  هیلا بعد    شوند،یم  یرسوب    ی رو  شی فرسا  کیو 

رسوب گذار  میدار   ه یلا  ن یدتر یجد باز  م  یو    - شودیانجام 
حت   یبعض نم  یاحتمال  ش یفرسا  ی اوقات  هم    توان یرا 
 داد  صیتشخ

 مثلًا چی؟ 

وتحت   بیرون   بیان  آب  از  ممکنه 
 ناپیوستگی فرسایش قرار بگیرن 
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 
 سن  ◆
 
 
 
 

 شود. مدت زمانی که نیمی از یک عنصر پرتوزا به عنصر پایدار تبدیل می   نیم عمر چیه؟ 

 اند. چون به طور مداوم با سرعت ثابت در حال واپاشی   چرا از عناصر پرتوزا واسه تعین سن مطلق استفاده میکنیم؟  

   سن مطلق چه چیزهایی رو میشه تعین کرد؟ 

 
 
 عنصر  ◆
 
 

 کتاب رو بیخیال شو و ببین چطور باید سن مطلق رو تعین کنی
 
 
 
 
 
 
 

 عناصر پرتوزا و  پایدار   رمز 
 
 
 ها کاربرد  ◆
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  مشخص    گر یکدینسبت به    هادهیوقوع پد  یتقدم و تاخر و هم زمان   ب ترتی  ینسب
 .شودیم
   پرتوزا)راد نمونه  واقعی  سن   (ی مطلق)پرتوسنج عناصر  از  استفاده  با  ( ویواکتیها 

 شه یمشخص م

  است  واپاشی  حال  در   ثابت  سرعت  با  و  مداوم   طور   به  والد  ای  وی واکت ی راد  ای  پرتوزا.  
  عنصر پرتوزا است یواپاش جهنتی  دختر  ای وی واکت ی رراد ی غ  ای داری پا  

   ادهیعمرش ز   مهنی  چون  238  وماورانی  نیکره زم   ی ها سنگ   ن یسن نخست   ن یتع 
 سنگ کره هم هست  یهاسنگ  نیهم سن نخست تقریباً  سال( و اردیلیم 5/4)
 
  ن یآذر   ی ها و سنگ   ها ی سن کان   ن یتع  238 ومیاوران   

 235 ومیاوران 
  232توریم   
  40پتاسیم 
  
 

   فس   ن یتع اول   ا ی ماموت    لی سن  انسان  آل   ا ی   ه ی جمجمه  و    ،ی مرجان   ی ها ف ی ر  ، ی مواد  چوب 
که تو بدن انسان هم    ییعمر کربن کم هست و از اونجا  مهنی  چون  14کربن    استخوان 

 رو به دست آورد   لیفس قیسن دق شهیهست با دونستن غلظتش تو بدن م

 ممکنه به جای عنصر پرتوزا به عنصر پایدارش گیر بده حواست باشه 

 سنگ 
 چوب  
 استخوان  



 

 12 

 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 اصول تعین سن نسبی  ◆ 
باشه)تنش و گسل و وارونگی(، پایین ترین لایه قدیمی ترین    نیافتادهرسوبات افقی و لایه لایه تشکیل میشن و اگه اتفاقی    -1

 لایه است. 
ها از حالت عادی خارج بشن، بر اساس اتفاقاتی که  در صورتی که لایه  -2

 افتاده نظر میدیم 
a)   4)تو فصل  اگه چین خوردگی داشته باشیم، حتما تنش فشاری داریم  

 میریم بالا سرش( 
b)  هایی که روشون خط)گسل( کشیده شده اگه گسل داشته باشیم اون لایه

 باشه، سن بیشتری از گسل دارن.
بیاد روشون، اگه توده نفوذی آذرین لایه  -3 های رسوبی رو قطع بکنه و 

 سن لایه رسوبی از اونا بیشتره
 اگه توده آذرین داخل یه سنگ رسوبی باشه، سنش از سنگ رسوبی بیشتره -4
 قطعه سنگ از توده آذرین بیشتره  ناگه قطعه سنگی درون توده آذرین باشه، س  -5

       یشناس ن یزمان در زم   
 

 های زمان از بزرگ به کوچک: واحد  ◆
 ثانیه  دقیقه ساعت   شبانه روز  هفته  ماه  سال  دهه   سده)قرن(  هزاره

 
 های قبلی)مربوط به زمین شناسی(: های بزرگ تر از واحد واحد  ◆

 عهد  دوره  دوران   ائون)ابر دوران(
 
 
 ی زمان   ی ها واحد  ی بند   م ی تقس   ی ها ار ی مع  ◆
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 هارمز دوره   
 
 

    از جانداران   ی انقراض گونه خاص   ا ی  هور 
   ( ا ی مال ی البرز و زاگرس و ه   یی کوهزا   ا ی   ن ی کالدون   یی )مثل کوهزا یی  حوادث کوهزا 
   ها ا ی در   ی جهان   ی پسرو   ا ی   ی شرو ی پ 
    خبندان ی عصر 
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 
 های زیستی دوران پالئوزوئیک رمز رویداد  
 
 
 های زیستی دوران مزوزوئیک و سنوزوئیکرمز رویداد   
 
 
 نی که توش نخست   ی ا اون دوره  ◆
 
 

 
 م یدار   اه ی که توش گ   یی ها اون دوره  ◆
 

 

 
 م ی که توش انقراض دار  یی ها اون دوره  ◆
 
 
 م ی که توش دوتا اتفاق دار  یی ها اون دوره  ◆
 
 
 گن یهم بهش م یارترشی    پالئوژن و نئوژن)تنوع پستانداران(    اتفاق دارن  ه ی که مجموعا   یی ها اون دوره  ◆
 
 
 اتفاقات  ◆

 
 
 

              یی آب و هوا راتییتغ  
 
 حرکت  ◆
 
 
 
 
 
 

 جا نگه واست باشه چرخش و گردش رو جابهح 
 

   ن کامبری  می ( رو دارت ی لوب یبندپا)تر 
  ن یساوردووی  می ( رو داری مهره دار)ماه 

 آوند دار( اهیگ  نی )نخست نیلوریس  
 گل دار(  اهیگ  نیکرتاسه)نخست 
 

 (ی)انقراض گروه  نیپرم   
  (هاناسور ی)انقراض دا کرتاسه 

 پستاندار( ن ی+نخستناسوریدا نی)نخستاسیتر 
  ( هاناسور یگل دار+ انقراض دا   اهانیگ  نی کرتاسه)نخست 

   ندونی  ن ی کالدون   یی کوهزا  ان ی پا 
  هکرتاس  اها ی در   یجهان  ی شرو یپ 
   گن یهم بهش م یارترشی  نئوژن و پالئوژن  خبندانیعصر 

   ی وضع    به دور محور خود نزمی  چرخش    !ف ی تعر 
  شب و روز   شی داپی   شه؟یم   ی باعث چ 
   های ساعت )پادساعتگرد( خلاف جهت حرکت عقربه   شه؟یم   در چه جهتی انجام 
 

   ی انتقال    د ی به دور خورش   ی ضو ی مدار ب   ی رو   ن زمی   گردش     ! ف ی تعر 
   ( ن ی محور زم   ی درجه ا   23.5  )البته در کنار انحراف   ها فصل   ش ی دا پی     شه؟ ی م   ی باعث چ 
   های ساعت )پادساعتگرد( خلاف جهت حرکت عقربه     شه؟ ی م   در چه جهتی انجام 
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

  
 شه یم   نا ی سبب ا   نی محور زم   ی ا درجه  23.5انحراف  ◆
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 در    ی دوره ا   ش ی..... کاهش و افزا  ◆
 و    د ی از خورش   ی افت ی در  ی انرژ  زان ی م 

 ! ن یزم   ینوسان درجه حرارت سطح 

 
 
 
 
 

 ی نیکار آفر ، یعلم، زندگ
 
 ی شناس   ن یزم  ◆
 
 
 
 
 
 
 

  

  میشی از استوا دور م  ی)هرچ   اختلاف مدت زمان شب و روز   جادیا  
 ( شه یم  شتر یاختلاف زمان شب و روز ب  م،یریها مو به سمت قطب

  در زمستان به   نکهیعامل سرما در زمستان و گرما در تابستان با ا
 م یتر  کی نزد دیخورش
 (گرندیکدیکره مخالف   میدو ن یها)فصل هافصل ش یدایپ 
 های جغرافیایی مختلف  تفاوت زاویه تابش خورشید به عرض 

   عوامل موثر بر   خود   ی در حرکت مدار  نی زم  اره یدر فاصله س  ر یتغ
 (دار گردش زمین)بیضوی بودن م  دینسبت به خورش

 ن یدر انحراف محور زم ر ی تغ 
 ن ی زم یحرکات محور 

   جه ی نت   ی خشکسال یهادوره 
 د یبندان شد خی 

   ن ی زم ارهسی مطالعه علم  ؟هی چ 
 
  شناس   نیزم    ه ی ک (Who؟)    جمع    ماجراجویی دنبال  که 

 تا کنون است   نیزم  ش یدا یاطلاعات از زمان پ یآور
   ه یو تجز   یاب یارز  ،بندی  طبقه    ه؟ی کارش چ  

 هاداده لیو تحل

این   مدت  دراز  در  البته 
 اتفاقا رخ میدن
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 ن ی زم   ن یو تکو   هان ی ک   نشیمنابع آفر صل اول:  ف 

 
 ی هوش مصنوع  ◆
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   افزار  ای  و  دستگاه  ه؟ی چ برخ   ینرم   ی هاعملکرد  یاست که 
و    یریادگی  ،یشناخت  را مشابه  تقل  ایو حل مسئله  انسان    دیبا  از ذهن 
 دینمایم یبازساز
  مدرن  یشناس ن زمی  کاربرد داره؟   ی شناس   نی تو کدوم نوع زم 
 
   د ی فوا   با ک  یهااستفاده از روش ها و داده  یو ارزش گذار  یتر طبقه بند  تیفیبهتر و 

 هاداده ن یکشف روابط پنهان ب
  کندیپردازش م ادیها را با دقت و سرعت ز از داده یادیحجم ز 
  در مورد    شهی )مثلا مکرده را برطرف    یشناس  نی زم  یو مکان   یزمان   یهاتیمحدود

 اطلاعات به دست آورد(  نیزم یهسته خارج 
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 ن ی زم  ن ی و تکو   هان ی ک   نش ی منابع آفر صل اول:  ف 

 
 ن ی زم   ن ی و تکو   هان ی ک   نش ی فصل اول: منابع آفر 

 

        هانیک نش یفرآ 
 
 )گزینه دو(  های نجومی کدام واقعیت علمی را ثابت کرده است؟گیری اندازه -1
 وجود حیات در نقاط دیگر جهان  ( 2  پایان فرایند تکوین زمین ( 1

 ها از یکدیگر دور شدن کهکشان ( 4  شمارش دقیق اجرام کیهانی   ( 3
 
 چی()قلم  مه بانگ چیست؟  -2
 دوره بسیار طولانی از انبساط خیلی سریع در ابتدای جهان ( 1
 یک انفجار بسیار بزرگ در یک ماده به شدت چگال در ابتدای جهان  ( 2
 کاهش شدید دما در یک ماده به شدت چگال در ابتدای جهان  ( 3
 العاده سریع در ابتدای جهان دوره بسیار کوتاهی از انبساط فوق ( 4
 
 چی()قلم            کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می  -3

  واحدهای اصلی تشکیل دهنده .................. هستند.« ، »ذرات بنیادی 
 مه بانگ  ( 4 کیهان   ( 3 ماده  ( 2 انرژی   (1
 
 )گزینه دو(       هاست؟  ارتباط با سایر گزینهدر فرآیند آغاز آفرینش جهان، کدام گزینه بی  -4
 چگالی بیش از حد   ( 4 حضور ماده و انرژی   ( 3 دمای بسیار بالا  ( 2 ای متمرکز در نقطه (1
 
 )گزینه دو(        بانگ مغایرت دارد؟  کدام عبارت با پدیده مه-5
 ماده داغ اولیه، مقدمه این پدیده بوده است. ( 2 همان دوره گسترش شدید جهان است.  (1

 جهان بعد از آن، سرد شده و توسعه یافته است.( 4 میلیارد سال قبل رخ داده است.  8/13 ( 3
 
در    -6 دانشمندان،  نظر  نقطه  8/13طبق  از  این  میلیارد سال پیش، جهان  به  با توجه  ای بسیار کوچک، داغ و چگال تشکیل شد. 

 )خیلی سبز(      موضوع کدام گزاره در زمان بسیار کوچکی پس از آن وجود داشته است؟ 
 بانگ آغاز دوره گسترش بسیار شدید به نام مه ( 2 وجود تنها صورتی از ماده در جهان هستی  (1

 وجود فقط صورتی از انرژی در جهان ( 4 سرد شدن جهان و توسعه به اطراف   ( 3
 
 چی()قلم           است؟  نادرستکدام گزینه  -7
 گیرد. با برقراری ارتباط بین ذرات بنیادی، ساختار جهان هستی شکل می (1
 میلیارد سال پیش آغاز شده است.  8/13چگال در ای بسیار داغ و کمدانشمندان بر این باورند که جهان از نقطه( 2
 در مدت زمان بسیار کمی، فقط صورتی از انرژی در جهان وجود داشت.( 3
 بانگ، جهان شروع به سرد شدن و توسعه به اطراف کرد. پس از مه ( 4
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 )گاج(  کدام گزینه درست است؟  -8
 میلیارد سال پیش آغاز شد. 5/13ای بسیار کوچک، داغ و چگال در جهان از نقطه (1
شناسان با استفاده از یک رادیوتلسکوپ قوی کشف کردند که از فضا نوعی امواج تابشی ضعیف که شدت  ستاره 1964در سال ( 2

 شود که این امواج را تابش پس زمینه کیهانی نامیدند. ها متغیر است دریافت میآن در تمام جهت
 ها در حال دور شدن از یکدیگر هستند.دهند که کیهان در حال گسترش است و کهکشانهای نجومی نشان میگیریاندازه  ( 3
 باشند. باشند و ذرات بنیادی واحدهای اصلی تشکیل دهنده انرژی میی دو جزء اصلی سازنده کیهان میژ ماده و انر( 4
 

 جهان           نشیافر ند یفرا 
 

 (دو )گزینه    پس از انفجار بزرگ و گسترش اولیه، جهان هستی، به صورت کدام حالت ماده وجود داشت؟  -9
 گاز ( 4 جامد  ( 3 پلاسما ( 2 مایع ( 1
 
 چی()قلم     دهد؟ کدام گزینه روند تشکیل عنصرها را به درستی نشان می  -10
 اتم هیدروژن  ←پلاسما  ← ماده  ←ذرات بنیادی   (1
 اتم هلیوم  ←پلاسما  ← ذرات بنیادی  ← ماده  ( 2
 اتم هیدروژن  ←گاز   ← ماده  ← ذرات بنیادی   ( 3
 اتم هلیوم  ←گاز   ← ذرات بنیادی  ← ماده  ( 4
 
 )گاج(          تشکیل اتم هیدروژن بعد از کدام مورد صورت گرفته است؟  -11
 هاتشکیل سحابی ( 2 ها تشکیل هلیوم از هسته اتم (1

 افزایش دما و تشکیل پلاسما  ( 4 های اتمی و کاهش دما تشکیل هسته  ( 3
 

 چی()قلم      اند؟ ها به ترتیب حاوی کدام »ترکیب« و کدام »فلزات«کندرول-12
 »مس و روی« -»کربنات«( 4 »آهن و نیکل« -»سولفید«( 3 »مس و نیکل« -»فسفات«( 2 »آهن و مس« -»سولفات«( 1
 

 
 (دو )گزینه   دهد؟ شکل مقابل مقطع میکروسکوپی چه چیزی را نمایش می -13

 کندرول ( 4 شهاب سنگ   ( 3 کندریت  ( 2 کانی مذاب  (1
 
 
 

 )گاج(         دهد؟ها و تشکیل سیارات کدام گزینه دو مرحله متوالی را به نادرستی نشان می با توجه به مراحل تجمع کندرول -14
 ها تشکیل سیارک ← تشکیل اولین تجمعات کندرولی  (1
 تشکیل اولین تجمعات کندرولی  ←های آزاد داغ و شناور کندرول ( 2
 هاتشکیل کهکشان ← های کندرولی بعد از متلاشی شدن ناشی از برخوردها تجمع مجدد توده  ( 3
 های کندرولی بعد از متلاشی شدن ناشی از برخوردها تجمع مجدد توده  ←ها تشکیل سیارک( 4
 

 چی()قلم        کند؟ ها را بیان می تری از تشکیل سحابی کدام گزینه تعریف دقیق  -15
 های مایع و ابرهایی از غبار تجمع عناصر به حالت( 1
 های مذاب های کوچک به همراه قطرهتجمع کندرول ( 2
 های آزاد ترکیب ذرات بنیادی در دریایی از الکترون  ( 3
 ابرهایی از غبار و گازهای مختلف در اشکال متنوع  ( 4
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 (2)گزینه        در کدام منطقه ایران شهاب سنگ کندریتی یافت شده است؟  -16

 یزد  ( 4 کویر خارا اصفهان   ( 3 کویر لوت  ( 2 شمال ایران  (1
 
 

 چی()قلم        های زیر صحیح است؟  یک از گزینهکدام -17
 نخستین حالت گاز قبل از حالت پلاسما به وجود آمده است. (1
 شوند. تر در ستارگان تشکیل میهای زنجیری، عناصر سنگینها با افزایش واکنشبعد از نخستین سحابی( 2
 اند.تر هلیوم تبدیل شدههای سنگینهای هیدروژن به اتمپس از به وجود آمدن اولین ستاره، اتم( 3
 های اتمی، نخستین اتم هیدروژن به وجود آمد.ها در مدار پیرامون هستهبا به دام افتادن الکترون( 4
 

 )گاج(            ها، تغییرات دما به ترتیب چگونه است؟  برای تشکیل کندرول -18
 یابد.همواره افزایش می ( 4 کاهش  –افزایش   ( 3 یابد.همواره کاهش می ( 2 افزایش  –کاهش  (1
 

 )ماز(                          های کندرولی به درستی مطرح شده است؟ گیری گلولهدر کدام گزینه مراحل شکل -19
 کاهش دما ← تجمعات کندریتی  ←افزایش دما   ← عناصر گازی سنگین ( 1
 افزایش دما ← های مذاب قطره ←کاهش دما   ← عناصر گازی سنگین ( 2
 کاهش دما  ← تجمعات کندریتی  ←افزایش دما  ← گرد و غبار و گاز ( 3
 کاهش دما  ←های مذاب  قطره ←افزایش دما  ← گرد و  غبار و گاز ( 4
 

 )خیلی سبز(      ها، کدام مورد بوده است؟ مقدمه تشکیل سیارک -20
 گرمای شدید اولیه  ( 2  ای کیهان زمینهتابش پس( 1

 تمرکز ذرات بنیادی( 4  تجمعات کندرولی  ( 3
 

 (دو )گزینه                  مراحل تشکیل سیارات در کدام گزینه به درستی آمده است؟ -21
1) B  ← D  ←A  ←C 
2 )  A  ← B ←D ←C 
3 )  A  ← B  ← C ←D 
4 )  C  ←  A ←D  ← B 
 
 

 )گاج(            باشد؟ می  نادرستکدام گزینه  -22
های آزاد شناور  اند، در دریایی از الکترونهای اتمی که از ترکیب ذرات بنیادی شکل گرفتهبعد از پایان گسترش اولیه، هسته  (1

 آورند. گشته و حالتی از ماده را به نام پلاسما به وجود می
 شوند.ها بعد از تشکیل در فضا بارها با یکدیگر برخورد کرده، ذوب شده و مجدداً متبلور میکندریت( 2
افزایش واکنش  ( 3 با  به وجود آمده و  اولین ستاره در جهان هستی  اتم هیدروژن  زنجیری، عناصر سنگینبا تولید  تر در  های 

 شوند.ستارگان تشکیل می
 ها در جهان، نخستین جامدات به صورت ابرهایی از غبار شکل گرفت. با تشکیل عناصر و توزیع و سرد شدن آن( 4
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دهد  ها را نشان می گیری کندرول( در شکل زیر که طرحی از چگونگی شکل3( تا ) 1گذاری شده از )با توجه به ترتیب موارد نام-23

 )گاج(                باشد؟ کدام گزینه درست می 
 گرد و غبار و گاز –ها و تشکیل کندرول تبلور کانی – های مذاب قطره( 1
 های مذاب قطره –گرد و غبار و گاز  –ها و تشکیل کندرول تبلور کانی ( 2
 ها و تشکیل کندرولتبلور کانی –های مذاب قطره –گرد و غبار و گاز   ( 3
 های مذابقطره –ها و تشکیل کندرول تبلور کانی –گرد و غبار گاز ( 4
 
 

 (دو )گزینه                      سنگ در چیست؟ تفاوت اصلی کندریت با شهاب -24
 وجود ذرات کندرول  ( 2 توالی مراحل برخورد، ذوب و تبلور (1

 های کوچک جامد اولیه وجود گلوله( 4 عبور از هواکره و رسیدن به سطح زمین   ( 3
 

 (دو )گزینه      شود؟ های آفرینش« گفته می در علم نجوم به کدام پدیده اصطلاحاً »ستون-25
 هاذرات بنیادی شامل پروتون، نوترون، الکترون و کوارک (1
 های گاز و غبار در سحابی عقاب توده( 2
 های آزاد شناورند.های اتمی که در دریایی از الکترونابرهایی از هسته( 3
 پلاسمای داغ که پس از انفجار بزرگ و گسترش اولیه پدید آمد.  ( 4
 

 )گزینه دو(      رسد؟ کدام عبارت صحیح به نظر نمی -26
 نخستین اتم ساخته شده در گیتی، هیدروژن و به صورت گاز بوده است.  (1
 ها سال با سرد شدن پلاسما، هیدروژن پدید آمده است. رسد که در طول میلیونبه نظر می ( 2
 های هیدروژن، اولین ستاره در جهان هستی به وجود آمد.با تولید اتم( 3
 تر بود.های زنجیری در هسته ستارگان اولیه سبب پیدایش عناصر سنگینواکنش( 4
 
 

در ساختار خود دارای چه    Bگیرند و مورد  به ترتیب از راست به چپ چه مواردی قرار می   Bو    Aبا توجه به شکل زیر به جای    -27
 )ماز(                 باشد؟  سولفیدهایی می 

 آهن و نیکل  –تولید اتم هلیم  –افزایش دما  (1
 مس و آهن  –تشکیل کندرول   –تبلور ( 2
 آهن و نیکل  –تشکیل کندرول   –افزایش دما ( 3
 مس و آهن   –تولید اتم هلیم   –تبلور ( 4
 
 

 دهد؟ ترتیب از راست به چپ کدام شکل تشکیل کندرول و کدام شکل تشکیل اولین تجمعات کندرولی را به درستی نمایش می   -28
 چی()قلم

 
 
 
 

 شکل )الف(  – شکل )پ(  ( 2  شکل )ب(    –شکل )ت(  (1
 شکل )پ(  – شکل )الف( ( 4  شکل )ث(  –شکل )ب(   ( 3
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 چی()قلم  ها« تأخر دارد؟ ها و تشکیل سیارات، کدام مورد نسبت به فرآیند »تشکیل سیارکدر فرآیند تجمع کندرول -29

 تشکیل اولین تجمعات کندرولی (1
 های کندرولی بعد از متلاشی شدن ناشی از برخوردهاتجمع مجدد توده( 2
 های آزاد داغ و شناورکندرول( 3
 ها ها و تشکیل کندرولتبلور کانی ( 4
 
 

 چی()قلم        دهد؟یک از وقایع در فرآیند تشکیل سیارات دیرتر رخ می کدام -30
 های کندرول به همراه سولفیدهای آهن و نیکل ها و تشکیل گلولهتبلور کانی (1
 ها بعد از تشکیل ذوب شدن و تبلور کندریت( 2
 های کندرولی بعد از متلاشی شدن تجمع دوباره توده( 3
 های مذاب ناشی از غبارهاسرد شدن قطره( 4
 

 )خیلی سبز(     در رابطه با مراحل تشکیل سیارات، چند مورد به درستی بیان شده است؟ -31
 آیند. های سرد، آزاد و شناور به وجود می الف( در اولین مرحله، کندرول

 دهد.ب( در دومین مرحله، تشکیل نخستین تجمعات کندرولی رخ می 
 شوند. های کندرولی در اثر برخورد، متلاشی می ج( در مرحله سوم، توده

 پیوندد. ها به وقوع می د( در مرحله چهارم، تشکیل سیارک
1) 1 2 ) 2 3 )  3 4 ) 4 
 

 
 ()ماز                  یک از مراحل زیر در تشکیل کندرول نقش ندارد؟ کدام-32

 ذوب شدن غبارها در اثر افزایش دما  (1
 های مذاب در قطره  Niو  Feتجمع سولفیدهای  ( 2
 برخورد شدید اجسام کندریتی با یکدیگر و ذوب مجدد   ( 3
 های مذاب های موازی در قطعهها به صورت تیغهمتبلور شدن نخستین کانی ( 4
 

 )گزینه دو(      است؟  نادرستها،  کدام مورد در رابطه با علت مطالعه دانشمندان بر روی شهاب سنگ-33
  تفسیر منشأ حیات  ( 2  تعیین سن زمین  (1

 تعیین ضخامت کهکشان راه شیری ( 4  یافتن ترکیب هسته   ( 3
 

 سنگ است به جز: قیمت بودن یک شهابتمام موارد زیر دلیل گران-34
 منشأ سیاره ( 4 وجود طلا و نقره   ( 3 ظاهر زیبا ( 2 کمیاب بودن  (1
 

 )خیلی سبز(                   است؟  نادرستکدام عبارت زیر   -35
 بانگ، جهان شروع به سرد شدن و توسعه به اطراف کرده است. بعد از مه( 1
 میلیارد سال قبل آغاز شده است.  8/13ای بسیار کوچک، داغ و رقیق در جهان از نقطه ( 2
 های اتمی که در دریایی از الکترون شناور بودند ماده پلاسما را ایجاد کردند.بعد از پایان گسترش اولیه، هسته  ( 3
 گیری جهان شده است.واحدهای اصلی تشکیل دهنده ماده، ذرات بنیادی هستند که عملکرد این ذرات باعث شکل ( 4
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 )خیلی سبز(    است؟   نادرستها طبق تصویر کتاب درسی، کدام گزینه درباره تشکیل کندرول -36

 باید افزایش دما رخ داده باشد تا فرایند روند منطقی داشته باشد. Bبه  Aبرای تبدیل   (1
 گیرند.نیز در کنار اجزای متبلور قرار می C ،Niبه   Bدر حین تبدیل ( 2
 ها و به حالت جامد است.ذرات تشکیل دهنده سحابی  Bماده ( 3
 ها هستیم.ها و تشکیل کندرولشاهد تبلور نخستین کانی  Cدر   ( 4
 
 
 

            ی+منظومه شمسیریکهکشان راه ش 
 

 خارج( 98)  اجرام مختلف تشکیل دهندۀ یک کهکشان تحت تاثیر کدام نیروها در کنار هم قرار می گیرند؟ -37
 گرانش هسته  ( 2  گرانش متقابل   (1

 الکتروستاتیک کولنی ( 4  حاصل از انفجار اولیه ( 3
 

 داخل( 99)   همۀ عبارت ها مفهوم درستی را، از »ویژگی های کهکشان راه شیری« بیان می کنند، به جز:   -38
 خورشید در یکی از بازوهای مارپیچی آن قرار گرفته است.  (1
 از تعداد زیادی ستاره، سیّاره و فضای بین ستاره ای تشکیل شده است. ( 2
 براساس اندازه گیری های نجومی، احتمال دور شدن آن، از سایر کهکشان ها وجود دارد.   ( 3
 گرد و غبارهای بین ستاره ها و سیّاره ها، تحت تاثیر نیروی گرانشی متقابل، استقرار یافته است. ( 4
 

 (2)گزینه          شود؟  ها محسوب نمی کدام مورد زیر، از شرایط رصدگاه-39
  مناطق کویری  ( 2  ارتفاع مناطق کم (1

 آسمان صاف و بدون ابر ( 4  مکان بدون آلودگی نوری   ( 3
 

 )ماز(          است؟  نادرستکدام عبارت در ارتباط با کهکشان راه شیری   -40
 های آن است. تراکم اجرام در مرکز کهکشان بیشتر از کناره (1
 دارای دو بازوی اصلی است و زمین در لبه یکی از بازوهای آن قرار دارد.( 2
 اند.اجزای سازنده آن توسط نیروی گرانش متقابل نگه داشته شده( 3
 نوری است.  لفاصله دورترین اجرام آن از مرکز این کهکشان، حدود صد هزار سا( 4
 

 

 )خیلی سبز(     ها، مغایرت دارد؟  کدام عبارت زیر با مفهوم کهکشان -41
 شکل و از پهلو شبیه عدسی محدب است.کهکشان راه شیری از بالا مارپیچی (1
 های نجومی نشان داده که در حال دور شدن از یکدیگر هستند. گیریاندازه( 2
 به علت نیروی گرانش متقابل، خورشید بر لبه یکی از بازوهای کهکشان راه شیری قرار گرفته است.( 3
 توان رصد کرد.ها میهای صاف، بدون غبار، گازها و آلودگینوار پر نوری که در شب( 4
 

 )ماراتون(        نسبت قطر کهکشان راه شیری به ضخامت آن چقدر است؟   -42
1) 5                           2 ) 10                         3 ) 20                             4 )100 
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 )خیلی سبز(     تر است؟ کدام مورد )موارد( درباره کهکشان راه شیری درست -43
 الف( قطر کهکشان راه شیری دو برابر ضخامت آن است. 

 اند. ب( اجزای آن تحت تأثیر نیروی گرانش متقابل یکدیگر را نگه داشته
 شود. های صاف در آسمان دیده می ترین کهکشان، کهکشان راه شیری است که در شبج( بزرگ

 شکل و از پهلو شبیه عدسی محدب است. د( از بالا مارپیچی 
 هـ( سامانه خورشیدی در لبه یکی از بازوهای آن قرار دارد. 

 ب، د و هـ ( 4 الف و ب   ( 3 ج و د ( 2 ج  (1
 

 چی()قلم          کند؟  کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -44
تری داشتند، بقیه ماده موجود در جهان گیری ................... در جهان، برخی نواحی ................... که گرانش قوی »بعد از شکل

 شوند.« را به سوی خود کشیده و نوعی تجمع کیهانی را شکل دادند که امروزه به نام ................... نامیده می 
 سحابی  – تر چگال  –سیارگان  ( 2 کهکشان  –تر داغ –ستارگان  (1

 کهکشان  – تر داغ – سیارگان ( 4 کهکشان   –تر چگال  –ستارگان   ( 3
 

 )گاج(             ها، کدام عوامل مؤثرند؟ در تشکیل کهکشان -45
 افزایش دما و گسترده شدن جهان  ( 2 کاهش دما و افزایش جاذبه  (1

 افزایش دما و کاهش آن به صورت مکرر ( 4  چگالی و گرانش زیاد   ( 3
 

 )خیلی سبز(   کدام رویداد در هستی به وقوع پیوست؟ « Aپدیده  »با توجه به مطالب کتاب درسی، پس از رخ دادن  -46
 
 
 
 
 
 
 گردند. های آزاد شناور میهای اتمی در دریایی از الکترونهسته (1
 گیرد.با  تشکیل هیدروژن نخستین بار حالت گاز در جهان شکل می( 2
 آید.با تبدیل هیدروژن به هلیوم نخستین ستاره در جهان به وجود می  ( 3
 کشند.تر، بقیه ماده موجود در جهان را به سوی خود مینواحی چگال  ( 4
 

 به ترتیب از راست به چپ، قطر سامانه خورشیدی حدود .................. و ضخامت آن در مرکز حدود .................. است.   -47
 چی()قلم

 هزار سال نوری  10 –هزار سال نوری  10 (1
 هزار سال نوری  100 – هزار سال نوری   10 ( 2
 هزار سال نوری  10 –هزار سال نوری  100 ( 3
 هزار سال نوری  100 –هزار سال نوری  100 ( 4
 

 (در کهکشان راه شیری به درستی نمایش داده شده؟ xدر کدام گزینه،محل قرارگیری سامانه خورشیدی)  -48
 
1  ) 2 ) 3  ) 4 ) 
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 )ماز(                     برابر چند سال نوری است؟  Bو   Aبا توجه به طرح شماتیک کهکشان راه شیری در تصویر مقابل، مجموع  -49

1) 30000 2 ) 110000 3 ) 50000 4 )  60000 
 
 
 
 

 )تالیفی(          کدام گزینه در مورد کهکشان راه شیری و منظومه شمسی درست بیان شده است؟ -50
 طی کردن منظومه شمسی تا انتهای کهکشان راه شیری)قطر کهکشان( کمتر از صد هزار سال نوری زمان میبرد.( 1
 طی کردن شعاع کهکشان راه شیری صد هزار سال نوری زمان میبرد.( 2
 طی کردن پهنای کهکشان راه شیری کمتر از ده هزار سال نوری زمان میبرد.( 3
 طی کردن منظومه شمسی تا انتهای پهنای کهکشان راه شیری ده هزار سال نوری زمان میبرد. ( 4
 
 

 چی()قلم         با توجه به شکل مقابل و عبارات زیر گزینه مناسب را انتخاب کنید.   -51
  واحد نجومی است.  10برابر  aبه  bالف( نسبت  

 یا به عبارتی قطر کوچک کهکشان معادل ده هزار سال نوری است.  aب( 
 دهد. جایگاه خورشید در سامانه خورشیدی را نمایش می  dپ(  

های ساعت به  ها در مدارهای بیضوی و مخالف حرکت عقربهزمین همراه با ماه مانند دیگر سیاره cت( در 
 گردند. دور مرکز سامانه می 

 مورد درست است.   2مورد نادرست و  2 ( 2 مورد درست است.  1مورد نادرست و  3 (1
 مورد نادرست است.  4هر  ( 4 مورد درست است.  3مورد نادرست و  1 ( 3
 
 )گزینه دو(    مسیر طی شده در امتداد قطر کهکشان راه شیری توسط نور چند کیلومتر خواهد بود؟   -52 
1 )1010×3 2 ) 310×5/4 3 ) 1710×9 4 ) 610×150 
 
 

 با تغییر( 401)              حرکت زمین و سایر سیارات به دور خورشید در چه مداری و با کدام جهت است؟  -53
 بیضوی، موافق  (4بیضوی، مخالف          ( 3    دایره ای، موافق      ( 2   دایره ای، مخالف        (1
 
 

 فرض کنیم. نور فاصلۀ متوسط زمین تا خورشید را در کدام زمان طی می کند؟   km810  ×5/1اگر یک واحد نجومی را برابر با -54
 داخل( 98)

1) 20 ̋   8́                 2)  ̋3    ́    8                  3 )  ̋ 20    ́480             4)  ̋ 0     ́500 
 

 کشد تا نور خورشید به این سیارک برسد؟  میلیون کیلومتر است. تقریباً چند دقیقه طول می   225فاصله سیارکی تا زمین -55
 )مدارس برتر(

1) 3/8 2 ) 6/16 3 )  21 4 ) 3/24 
 

 )گاج(           ساعت به یک سیاره برسد، فاصله سیاره تا خورشید چند واحد نجومی است؟  1اگر نور خورشید پس از حدود  -56
1) 7 2 ) 2/7 3 ) 8 4 ) 2/8 
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 )گاج(        است؟  تربه زمین برسد، فاصله این ستاره تا زمین چند کیلوم Xدقیقه طول بکشد تا نور ستاره  249با فرض اینکه  -57
1 )810×45 2 )810×30 3 )810× 60 4 ) 810×15 
 

 )ماز(              کشد تا نور خورشید به سیارک نشان داده شده برسد؟ مطابق با شکل زیر، تقریباً چند دقیقه طول می -58
1) 5/8 2 ) 13 3 )  2/19 4 ) 21 

  
 
 

(                کدام سیاره ها می توانند باعث خورشید گرفتگی شوند؟   -59  )فراز
 عطارد و ماه ( 1
 مریخ و زحل  ( 2
 مریخ و مشتری   ( 3
 عطارد و زهره  ( 4
 

           ر آن د یغاز زندگ آو  ن یزم ن یتکو 
 

 )گاج(             در فرایند تکوین زمین کدام رویداد نسبت ب بقیه جدید تر است؟                             -60 
 تشکیل زیست کره   ( 4تشکیل هواکره            ( 3ایجاد چرخه آب            ( 2تشکیل اب کره           (1
 

 خارج( 401)     ترتیب تشکیل انواع سنگ های کره زمین از قدیم به جدید، کدام است؟  -61
 رسوبی، دگرگونی، آذرین  ( 2   رسوبی، آذرین، دگرگونی                                      (1

 آذرین، دگرگونی، رسوبی  (4آذرین، رسوبی، دگرگونی                                       ( 3
   

 خارج( 98)      در کدام زمان، آتشفشان های فعال، در زمین فراوانی بیشتری داشته اند؟  -62
 فاصلۀ تشکیل هواکره و آب کره   ( 2             بعد از تشکیل سنگ کره                               (1

 شروع برخورد ورقه های سنگ کره به هم ( 4       شروع جدایی قطعات سنگ کره از هم                   ( 3
 

 )گاج(               ، کدام صورت گرفته است؟نی خروج گاز از داخل زم ی متعدد وهاشانفآتش  تیقبل از فعال  نیزم  نیمراحل تکو  در-63
 چرخه آب  جادیا  ( ۲  کره  سنگ  لیتشک( ۱
 ادیگرما و فشار ز جادیکره و ا سنگ ی هاحرکت ورقه (۴ ع یبخار به ما ل یو تبد ن یسرد شدن زم  ( ۳ 
 

 )گزینه دو(       دهد؟ کدام گزینه ترتیب فرآیند تشکیل هواکره را به درستی نشان می  -64
 اولین اتم هیدروژن   ←افزایش دما    ←تجمع ذرات جامد  ← انفجار بزرگ ( 1
 نخستین اتم هلیم   ←تبخیر   ←افزایش دما    ←ها  تشکیل اقیانوس ( 2
 نیتروژن و اکسیژن  ← افزایش دما   ←سرد شدن بخار آب  ← آب کره  ( 3
 تشکیل گازهای مختلف  ←فوران آتشفشان   ←سنگ آذرین   ←سرد شدن گوی مذاب   ( 4
 

 چی()قلم      در فرآیند طولانی تکوین زمین، مقدمه تشکیل ذرات تخریبی رسوبی کدام مورد زیر بوده است؟-65 
 فرسایش حاصل از چرخه آب ( 2  اکسیژن حاصل از هواکره  (1

 هاها ناشی از حرکت ورقهشکستن سنگ  ( 4 تخریب ناشی از فعالیت آتشفشان  ( 3
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 داخل( 98)    در کدام زمان، سنگ های کرۀ زمین شروع به دگرگون شدگی کرده اند؟   -66
 برخورد ورقه های سنگ کره به هم  ( 2                    پس از تشکیل سنگ کره                        ( 1

 فوران اولین آتشفشان ها بر روی زمین  ( 4جدا شدن ورقه های سنگ کره از هم                          ( 3
 

 چی()قلم        های آذرین تشکیل شده و علت آن چیست؟ ها بعد از سنگبا توجه به مراحل تکوین زمین، کدام نوع سنگ -67
 فرسایش سنگ و تشکیل رسوبات   –رسوبی  (1
 چرخه آب و تشکیل رسوبات  –رسوبی ( 2
 فرسایش سنگ و تشکیل رسوبات   –دگرگونی ( 3
 ایجاد فشار و گرمای زیاد –دگرگونی ( 4
 

 )تالیفی(  در طی تکوین زمین، کدام گروه از سنگ ها دیرتر تشکیل شدند و چه عاملی در تشکیل آن نقش اصلی را داشته است؟-68
 سرد شدن مواد مذاب  –آذرین  (1
 فوران آتشفشان ها   –آذرین  ( 2
 فشار لایه های بالایی –دگرگونی   ( 3
 حرکت ورقه های سنگ کره  –دگرگونی ( 4
 

 )گزینه دو(        قدمت کدام مورد از بقیه بیشتر است؟   -69
 چرخه آب   ( 4 سنگ دگرگونی   ( 3 ها حرکت ورقه  ( 2 سنگ رسوبی  (1
 

 چی()قلم         یک از حروف است؟ در نمودار زمانی زیر تشکیل قمر ماه، متعلق به کدام -70 
1  )A 2 )  بین زمانB    وC   

3 ) D 4 ) E 
 
 
 

 )مدارس برتر(     در کدام گزینه ترتیب تکوین زمین و پیدایش اجزای مختلف هستی )از قدیم به جدید( صحیح آمده است؟  -71
 های رسوبی سنگ –زیست کره  -آب کره -ماه -هوا کره  -سنگ کره -کره زمین مذاب (1
 های رسوبی سنگ –های دگرگونی سنگ –زیست کره  –آب کره  – هوا کره  – سنگ کره ( 2
 زیست کره  –آب کره  -هوا کره –سنگ کره  –ماه  - کره زمین مذاب –سامانه خورشیدی ( 3
 زیست کره    –آب کره  –هوا کره  –ماه   –سنگ کره  –سامانه خورشیدی  – کره زمین مذاب ( 4
 

 چی(  ) قلم       خوانی ندارد؟  در کدام گزینه، واقعه ذکر شده با حدود سال ذکر شده هم -72
 میلیارد سال قبل  6 –گیری سامانه خورشیدی  شکل (1
 میلیارد سال قبل   6/4 - ای مذاب، تشکیل و در مدار خود قرار گرفتسیاره زمین به صورت کره( 2
 میلیارد سال قبل 8/4 – برخورد یک جرم آسمانی با زمین و متلاشی شدن یک پنجم حجم زمین ( 3
 ها واقعه و حدود زمانی به درستی ذکر شده است.در همه گزینه( 4
 

 چی()قلم        است؟  نادرستدر مراحل آفرینش و تکوین زمین، رعایت ترتیب حوادث در کدام گزینه   -73
 هواکره  ← فوران آتشفشان ←سنگ کره اولیه  (1
 سیارات ←سیارک   ← کندریت ( 2
 کندریت  ← سحابی  ← تجمع کندرول ( 3
 هاکهکشان ← تر با گرانش قوی نواحی چگال ← ستارگان ( 4
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 )خیلی سبز(    میلیارد سال قبل چه خصوصیاتی داشته است؟   4/4تا  6/4زمین در بازه زمانی  -74
 بدون قمر  - فاقد پوسته –ای مذاب کره( 1
 بدون قمر  –بندی فاقد لایه –ای مذاب کره ( 2
 دارای قمر  –تنها دارای هسته  – غیرسنگی  ( 3
 دارای قمر  –های آذرین تنها دارای سنگ –سنگی ( 4
 

 چی()قلم           کدام گزینه درست است؟  -75 
 ترین کهکشان شناخته شده است.کهکشان راه شیری بزرگ( 1
 گردد. های ساعت به دور خورشید میزمین در مدار بیضوی و در جهت حرکت عقربه  ( 2
 کشد تا به زمین برسد. ثانیه طول می 30دقیقه و  8نور خورشید حدود   ( 3
 های آذرین، اولین اجزای سنگ کره بودند که تشکیل شدند.سنگ ( 4
 

 )گاج(               باشد؟ کدام گزینه با توجه به تکوین زمین درست می -76
 باشد.های متعدد میهای آذرین به عنوان نخستین اجزای سنگ کره قبل از فوران آتشفشانتشکیل سنگ( 1
 باشد.های متعدد میتشکیل گازهای مختلف هوا کره قبل از فوران آتشفشان ( 2
 باشد.ها و به وجود آمدن شرایط لازم برای هواکره میبه وجود آمدن چرخه آب قبل از تشکیل اقیانوس  ( 3
 باشد.های دگرگونی میهای سنگ کره و ایجاد فشار و گرمای زیاد در مناطق مختلف بعد از به وجود آمدن سنگحرکت ورقه( 4
 

شود، نشان دهنده آن است که این لایه در کدام نوع از محیط تشکیل شده  ها یافت می وقتی در یک لایه رسوبی، فسیل مرجان  -77
 )ماز(                است؟  

 عمق محیط دریایی گرم و کم ( 2  محیط دریایی گرم و عمیق  (1
 عمق محیط دریایی سرد و کم ( 4 محیط دریایی سرد و عمیق   ( 3
 

 )گاج(               است؟  نادرستها کدام گزینه در ارتباط با فسیل -78
 ها مورد استفاده قرار گیرند.ها و محیط تشکیل آنتوانند در تشخیص سن لایههای رسوبی به دلیل داشتن فسیل، میسنگ (1
شود، نشان دهنده آن است که این لایه در محیط دریایی گرم و عمیق  ها یافت میوقتی در یک لایه رسوبی، فسیل مرجان(  2

 تشکیل شده است. 
ها سبب افزایش میزان  های حیاتی آنباشند که در دوران پرکامبرین فعالیتترین آثار فسیلی میها از قدیمیاستروماتولیت  ( 3

 ها در روی سطح زمین بوده است. اکسیژن اتمسفر و فراهم آمدن امکان زندگی پرسلولی
 ها نشان دهنده تغییرات اشکال حیات در طول تاریخ زمین هستند.فسیل ( 4
 

 چی()قلم         ها صحیح است؟ کدام عبارت در مورد استروماتولیت-79
 ها در دریاهای عمیق هستند. ترین آثار فسیلی سیانوباکتریاز قدیمی( 1
 های حیاتی آنها سبب افزایش میزان اکسیژن اتمسفر شده است. در دوران کامبرین فعالیت ( 2
 ها در روی سطح زمین بوده است.های آنها موجب فراهم آمدن شرایط زندگی پرسلولیفعالیت  ( 3
 عمق هستند.های فتوسنتز کننده در دریاهای کمترین آثار فسیلی مربوط به پرسلولیاز قدیمی ( 4
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 )ماز(             باشند؟ گیری ماه نمی چند مورد از موارد زیر جزو وقایع رخ داده در روند شکل -80
 الف: جذب و تجمع قطعات پراکنده شده 

 ب: متلاشی شدن یک پنجم ماه 
 ج: به وجود آمدن حالتی از ماده به نام پلاسما 

 د: بازگشت تعدادی از قطعات پراکنده شده به زمین 
 هـ: پراکنده شدن ماه و قسمتی از زمین در فضا

1) 4 2 ) 3 3 )  2 4 ) 1 
 

 )ماراتون(      در چه زمانی با برخورد جرم آسمانی به زمین ماه تشکیل شد؟  -81
 زمانی که زمین دارای هسته، گوشته و پوسته بود.  (1
 های فعال در حال ساخت هواکره بودند.زمانی که آتشفشان  ( 2
 زمانی که یک پنجم از جرم زمین طی برخوردهای قبلی از دست رفته بود.  ( 3
 میلیون سال بعد از قرارگیری کره مذاب زمین در مدارش به دور خورشید 200( 4
 

 )گاج(              باشد؟ های زیر درست می یک از عبارتکدام -82 
میلیارد سال پیش یک جرم آسمانی با زمین برخورد کرده و نتیجه این برخورد متلاشی شدن کامل این جرم به همراه    6/4الف(  

 ها در فضا بود.حدود یک پنجم زمین و پراکنده شدن آن
 گردند. های ساعت به دور خورشید می ای و مخالف حرکت عقربهها در مدارهای دایرهب( زمین همراه با ماه مانند دیگر سیاره

ای تشکیل شده که تحت تأثیر نیروی گرانش متقابل، یکدیگر را نگه  ها از تعداد زیادی ستاره، سیاره و فضای بین ستارهج( کهکشان
 اند. داشته

های مختلف جانداران اند و براین اساس، گونههای مختلف، شرایط آب و هوایی و محیط زیست تغییرات فراوانی داشتهد( در دوران
 اند. در سطح زمین ظاهر و منقرض شده

 »ب« و »ج«  ( 4 »ج« و »د«   ( 3 »الف« و »ج«  ( 2 »الف« و »ب« ( 1
 

(              چند مورد در ارتباط با تاریخچه تکوین زمین صحیح است؟   -83   )فراز
 میلیارد سال است. 6/0الف: فاصله زمانی تشکیل منظومه شمسی و شکل گیری سنگ کره 

 رسوبی است.  –دگرگونی   –ب: ترتیب پیدایش انواع سنگ ها به صورت: آذرین 
 ج: هواکره بعد از سنگ کره و قبل از آب کره به وجود آمده است. 

 د: عامل تشکیل سنگ های دگرگونی، به وجود آمدن چرخه آب است. 
1) 4                            2) 3                            3) 2                           4 )1 
 

 )تالیفی(           کدام مورد زیر بعد از نخستین سرد شدن زمین رخ داد؟ -84
 تشکیل سنگ کره ( 1
 تشکیل اب کره  ( 2
 تشکیل هواکره   ( 3
 تشکیل زیست کره  ( 4
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             ن یسن زم 
 )تالیفی(         چند مورد از موارد زیر جزو فواید تعیین سن سنگ ها است؟ -85

 الف(بررسی تاریخچه زمین 
 ب(اکتشاف ذخایر و منابع موجود در زمین

 ج(پیش بینی حوادث احتمالی اینده 
1) 1       2 )2       3 )3       4 ) 0 
 

 )مهر و ماه(       است؟  نادرستکدام یک از موارد زیر -86
 سنگ ها مهم ترین شواهدی هستند که در رسیدن به واقعیت های رخ داده گذشته زمین،موثرند. ( 1
 لایه لایه بودن مهم ترین ویژگی سنگ های رسوبی است. ( 2
 تعیین سن سنگ ها از نظر اکتشاف ذخایر موجود در زمین اهمیتی ندارد.  ( 3
 لایه های رسوبی نشان دهنده شرایط محیطی زمان رسوب گذاری خود می باشند. ( 4
 

 )مهر و ماه(        ناپیوستگی در طبقات رسوبی نماینده ان است که ....     -87 
 بعد از فرایند ته نشینی رسوبات،طبقه به وسیله گسل منقطع شده اند. ( 1
 عمل ته نشین شدن مواد رسوبی پیوسته ادامه داشته است. ( 2
 عمل رسوب گذاری مدتی ادامه داشته و سپس قطع شده است.( 3
 فرایند رسوب گذاری گاهی افقی و گاهی غیر افقی انجام می شده است.( 4
 

   . دورتر از ساحل قرار میگیرند هنگام ته نشین شدن مواد رسوبی در دریا،رسوبات...........،در نزدیکی ساحل و رسوبات..........، -88
 )مهر و ماه(

 قلوه سنگی -ماسه ای( 1
 شنی -رسی( 2
 رسی -قلوه سنگی( 3
 ماسه ای -رسی( 4
 

 )مهر و ماه(                    اگر دریا در ساحل پیشروی کند،بر روی لایه ماسه ای کدام یک از رسوبات زیر قرار میگیرند؟  -89
 رسی  (1
 شنی  ( 2
 قلوه سنگی  ( 3
 هیچ کدام( 4
 

 )گاج(               آیند که ....  ها زمانی پدید می ناپیوستگی  -90 
 گذاری متوقف گردد.رسوب ( 2  دریا ابتدا پیشروی کند.( 1

 ها تغییر کند. اندازه ذرات رسوبی لایه ( 4  توده آذرین به وجود آید.   ( 3
 

 )خیلی سبز(      دار ............... در دگرشیبی زاویه -91
 زمان رخ داده است.چین خوردگی و ایجاد سطح فرسایشی هم (1
 گذاری و سپس خروج از آب رخ داده است.حداقل دو مرحله رسوب( 2
 گذاری است.شناسی رسوبترین پدیده زمینترین و جوانقدیمی( 3
 ها نیز ایجاد شود. گذاری لایهممکن است گاهی وقفه در رسوب( 4
 



 

 
29 

 ن ی زم  ن ی و تکو   هان ی ک   نش ی منابع آفر صل اول:  ف 

 چی()قلم      های زیر به ترتیب فراوان ترین ناپیوستگی ها و ویژگی های ان به درستی ذکر شده اند؟ در کدامیک از گزینه -92
 قرارگیری توده های اذرین بر روی یکدیگر -دگرشیب (1
 گاهی شواهد وقوع فرسایش احتمالی وجود ندارد -هم شیب ( 2
 خارج شده اند ی از حالت افق ر یرسوبات ز یسر -یپ ن یذرآ ( 3
 سنگ های زیرین حالت افقی دارند و تشخیص انها دشوار است -زاویه دار ( 4
 

 چی()قلم         است؟  نادرستها در کدام گزینه ویژگی مطرح شده در مورد نوع ناپیوستگی  -93
 های رسوبی مستقیماً روی توده آذرین قرار گرفته است.هایی از سنگناپیوستگی آذرین پی: لایه(  1
 خارج شده اند. ی از حالت افق ن یر یرسوبات ز ی:سر بیدگرش ی وستگیناپ  ( 2
 دار: تشخیص آن دشوار است. ناپیوستگی زاویه  ( 3
 اند.های رسوبی واقع در بالا و پایین سطح ناپیوستگی، با همدیگر موازیشیب: لایهناپیوستگی هم( 4
 
 

 )مهر و ماه(       در شکل مقابل،کدام لایه نشان دهنده پیشروی دریا است؟  -94
1)A 
2 )B 
3 )C 
4 )D 
 
 

در کنار رودخانه ای لایه های مقابل بدون چین خوردگی و گسل،ولی با یک ناپیوستگی مشاهده میشوند.ناپیوستگی در چه  -95 
 (86)خارج از کشور           زمانی به وجود امده است؟ 

 بین کربونیفر و پرمین ( 1
 بین سیلورین و اردوویسین ( 2
 بین دونین و کربونیفر ( 3
 از نیمه های سیلورین تا اواخر کربونیفر ( 4
 
 

 (دو )گزینه                 شود؟ گذاری مشاهده می در شکل مقابل کدام نوع وقفه در رسوب -96
  دار زاویه  ( 2 آذرین پی  (1

 شیب هم ( 4 دگرشیب   ( 3
 
 
 

 )گاج(             .................   که   ، دهد ی را نشان م .................  ی وستگیناپ  کی ریشکل ز  -97
 .باشدیها میوستگیناپ ر یتر از سا نامشخص  – ب یش مه (1
 باشد.  یها میوستگیناپ  ریتر از سانامشخص  –  بی دگرش ( ۲
 آسان است. اری آن بس صی تشخ -  بی شهم  ( 3
 آسان است.  اریآن بس ص ی تشخ  - ب یشدگر ( 4
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 )مهر و ماه(       در شکل مقابل قدیمی ترین پدیده زمین شناسی کدام است؟  -98

 ی بیدگرش ( 1
 رسوبگذاری ( 2
 شکستگی ( 3
 فرسایش ( 4
 
 

 )ماز(                در شکل مقابل کدام ناپیوستگی)ها( قابل تشخیص است؟  -99
 آذرین پی  ( 2 شیب  هم (1

 شیب و آذرین پیدگرشیب، هم( 4 شیب و آذرین پی هم  ( 3
 
 
 

در شکل رو به رو،لایه ها بدون چین خوردگی و گسل خوردگی روی هم قرار گرفته اند.در این ناحیه چند  -100
 ناپیوستگی دیده میشود؟ 

 )مهر و ماه(
1 )1                           2 )2                           3 )3                    4 )4 
 
 
 

 )مهر و ماه(   شکل مقابل به ترتیب چندبار چین خوردگی و چند بار عمل رسوب گذاری را نشان میدهد؟ - 101
 2و2(4                     1و2( 3                     2و 1 ( 2                1و1  (1
 
 
 
 

 با تغییر( 95 )سراسری    در کدام زمان،در محیط رسوبی شکل مقابل شاهد پیشروی دریا هستیم؟ -102
 اوایل کامبرین ( 1
 اوایل سیلورین ( 2
 اواخر اردوویسین ( 3
 تمام زمان کامبرین ( 4
 
 
 

اند. چند دوره زمانی ناپیوستگی در این  های موجود در شکل زیر بدون چین خوردگی و گسل خوردگی بر روی هم قرار گرفتهلایه-103
 )ماز(                  شود؟ منطقه دیده می 

1) 1 2 ) 2 
3 )  3 4 ) 4 
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 )خیلی سبز(      در شکل زیر کدام ناپیوستگی)ها( قابل تشخیص است؟ -104
  هم شیب  ( 2  آذرپی  (1

 آذرپی و دگر شیب ( 4  شیب و آذرپی هم  ( 3
 
 
 
 

 )خیلی سبز(     در شکل زیر )الف(، )ب( و )پ( به ترتیب نشان دهنده کدام نوع ناپیوستگی هستند؟ -105
 دگرشیب -شیبهم –آذرین پی  (1
 موازی –آذرین پی  –دگرشیب ( 2
 شیبهم –دار زاویه  –شیب هم( 3
 موازی   –دگرشیب  – آذرین پی ( 4
 
 
 

 )ماز(                 کند؟ تر معرفی می کدام عبارت سن نسبی را دقیق -106
 ها نسبت به یکدیگر مشخص کردن ترتیب تقدم و تأخر وقوع پدیده( 1
 گیری قدیمی یا جدید بودن یک لایه رسوبی به کمک مواد رادیواکتیو اندازه ( 2
 های دیگر مناطق های رسوبی یک منطقه نسبت به لایهترتیب تقدم و تأخر لایه  ( 3
 های مشابه جنس در دو منطقه دور از هم به کمک فسیلزمان کردن دو لایه غیر همهم( 4
 

 داخل( 1400)     در شکل زیر، سن نسبی کدام یک از بقیه بیشتر است؟ -107
 رس ( 1
 گسل  ( 2
 گرانیت   ( 3
 سنگ آهک( 4
 

 خارج( 1400)    سن نسبی سنگ های شکل زیر از قدیم به جدید، کدام است؟ -108
 
 A، ماسه سنگ، سنگ آهک، نفوذی Bنفوذی  (1
 B، نفوذی Aماسه سنگ، سنگ آهک، نفوذی   ( 2
 A، سنگ آهک، نفوذی  Bماسه سنگ، نفوذی   ( 3
 A، نفوذی  Bماسه سنگ، سنگ آهک، نفوذی ( 4
 
 

 )سنجش(     کدام پدیده در شکل زیر، قدمت بیشتری دارد؟  -109
  شکستگی   (1
  گذاری  رسوب ( 2
  چین خوردگی    ( 3
 سطح هوازده ( 4
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 )گاج(             با توجه به شکل زیر کدام جمله صحیح است؟        -110
C(1  جوانتر ازD وB  قدیمی تر ازA                                            است 

2 )A   جدیدترین پدیده وC  قدیمی ترین پدیده است 
3 )D بعد ازB  و گسل بعد ازA  تشکیل شده است 
4 )B قدیمی تر ازAوD  جوان تر از گسل است 
 
 
 
 

 )ماراتون(          سن نسبی کدام پدیده از بقیه بیشتر است؟  -111
 چین خوردگی  (1
 توده نفوذی ( 2
 گسل   ( 3
 فرسایش  ( 4
 
 
 

 داخل( 401)     در شکل زیر، ترتیب تشکیل سنگ های مختلف از قدیم به جدید، کدام است؟  -112
 
 آذرین، رسوبی، دگرگونی  (1
 رسوبی، آذرین، دگرگونی ( 2
 آذرین، دگرگونی، رسوبی ( 3
 رسوبی، دگرگونی، آذرین  ( 4
 
 
 

نوع سنگ به نام های گرانیت،شیست و شیل،به فراوانی یافت میشوند.به ترتیب،سن    3در منطقه ای که شکل ان را میبینید،-113
 (1404)اردیبهشت            این سنگ ها از قدیم به جدید کدام است؟     

 شیل،شیست و گرانیت ( 1
 گرانیت،شیست و شیل ( 2
 شیل،گرانیت و شیست ( 3
 گرانیت،شیل و شیست ( 4
 
 

 )ماراتون(          سن کدام پدیده از نفوذ ماگما بیشتر است؟  -114
 
 فرسایش ( 1
 Fگسل   ( 2
 Hرسوب  ( 3
 چین خوردگی  ( 4
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 )گزینه دو(     با توجه به شکل، ترتیب بروز وقایع کدام است؟   -115

 دگرگونی  – گذاری رسوب –نفوذ ماگما   – شکستگی اولیه  (1
 گذای رسوب –نفوذ ماگما  -چین خوردگی  -گذاریرسوب ( 2
 شکستگی   –دگرگونی   – گذاری رسوب –آتشفشان  ( 3
 سطح فرسایشی  –پسروی دریا  –تزریق ماگما   –گذاری رسوب ( 4
 
 

 است؟  افتاده اتفاق شناختی   زمین رویدادهای  کدام جدید به قدیم  از ترتیب به اولیه گذاری   رسوب از  پس زیر شکل-116
  اردیبهشت(  403)

 گسل  ایجاد - گذاری  رسوب - فرسایش  -  خوردگی چین   - گذاری  رسوب( 1
 
 مجدد  گذاری رسوب - خوردگی  چین -  فرسایش - زلزله  -  گذاری رسوب( 2
 
 مجدد خوردگی چین  - فرسایش   - زلزله - فرسایش   - خوردگی چین ( 3
 
 گذاری  رسوب -  فرسایش - زلزله  - فرسایش -  خوردگی چین( 4
 
 

 )مدارس برتر(              کدام گزینه در مورد دو تصویر )الف( و )ب( صحیح است؟ - 117
 های رسوبی فوقانی آن است. تر از لایهقدیمی  Aدر تصویر الف: توده آذرین  ( 1
 های رسوبی فوقانی آن است. تر از لایهقدیمی  Bدر تصویر ب: توده آذرین  ( 2
 هستند. Bتر از توده آذرین قدیمی Cدر تصویر ب: هاله  ( 3
 هستند. Aاز توده  تر قدیمیو قطعات مشابه آن  Dدر تصویر الف: قطعه  ( 4
 
 

 )ماز(                              ترتیب سن نسبی از قدیم به جدید، در کدام گزینه به درستی مطرح شده است؟  -118
1) B→ D→C→F→A→E 2 )  F→ B→C→D→E→A 

3 ) B→ F→C→D→E→A 4 )  F→ B→E→C→A→D 
 
 
 
 

 )مهر و ماه(     کدام شکل تاریخچه فرضی شکل مقابل را بهتر نشان میدهد؟-119
 رسوبگذاری،چین خوردگی،خروج از اب،فرسایش و گسل،رسوبگذاری مجدد ( 1
 چین خوردگی،خروج از اب،پیشروی مجدد دریا،گسل،رسوبگذاری مجدد  ( 2
 رسوبگذاری،خروج از اب،فرسایش،گسل،فرسایش،پیشروی دوباره ( 3
 رسوبگذاری،چین خوردگی و گسل،خروج از اب،فرسایش،رسوبگذاری مجدد ( 4
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 )ماز(                کدام توالی از قدیم به جدید در رابطه با سن نسبی شکل مقابل درست است؟ -120

1)  A H B C D F I M N         
2 )  H A B C D F I N M        
3 )  A H B D C F I M N        
4 )  H A B D C F I N M        
 
 

 )ماز(              کدام گزینه در ارتباط با سن نسبی رویدادهای زمین شناسی شکل مقابل، قطعا درست است؟ -121
 
 نیستند.  Aهیچ کدام از گسل ها و توده های نفوذی دارای سن بیشتر از   (1
 است.  Lو قدیمی تر از لایۀ رسوبی   Hجوانتر از توده نفوذی  Mگسل   ( 2
 به ترتیب سه رویداد متوالی از قدیم به جدید هستند.  Lو   Z ،Aلایه های  ( 3
 دارای سن کمتری از وقوع آخرین چین خوردگی است. Kتوده نفوذی  ( 4
 
 

وسا  ی غار -122 تازگ   ی لیبا  ا  ی به  از  استفاده  است.زمان  شده  ها  نیکشف  انسان  توسط  وسا  نینخست  یغار  کدام  کمک  به    لی را 
 (ر یداخل ت 403)              توان معلوم کرد؟  ی م
 گارنت  یقطعه ا  ( 4سفال شکسته             ( 3و کمان           ر یت  ( 2       یتبر سنگ  (1
 
 

 خارج( 98)    بر اثر فروپاشی کربن رادیواکتیو، کدام مادۀ پایدار حاصل می شود؟ -123
 کربن دی اکسید (4کربن معمولی                 ( 3اکسیژن                     (2نیتروژن                 (1
 

 داخل( 401خارج و  1400)          کدام ویژگی عناصر پرتوزا، سبب شده که از آن ها در تعیین سن مطلق سنگ ها استفاده کنند؟ -124
 فراوانی در همۀ سنگ ها   (2          واکنش پذیری کم                                             (1

 مقاومت در برابر خوردگی   (4سرعت ثابت واپاشی                                                 ( 3
 

 خارج تیر( 403)            کدام عبارت نیم عمر یک عنصر پرتوزا را بهتر معرفی میکند؟ -125
 مدت زمان لازم برای نصف شدن یک عنصر پایدار به ناپایدار  (1
 نیمی از مدت زمانی که یک عنصر پرتوزا به طور کامل از بین میرود   ( 2
 مدت زمان لازم برای تخریب نیمی از هر عنصر پرتوزا به عنصر پایدار ( 3
 مدت زمانی که نیمی از یک عنصر پرتوزا به عنصر تابشی و گرمایی تبدیل میشود ( 4
 

 )گاج(              صحیح است؟  است،  14کدام جمله در مورد عنصر پرتوزایی که عنصر پایدار آن نیتروژن-126
 تجزیه آن با کاهش عدد جرمی همراه است   ( 2میلیون سال است       3/1نیم عمر آن زیاد و حدود  ( 1

 می توان با آن سن سنگ های قدیمی زمین را محاسبه کرد  ( 4برای تعیین جمجه انسان استفاده میشود            ( 3
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(                کدام گزینه عبارت زیر را صحیح تکمیل می کند؟ -127  )فراز
 همانند .................... ، .....................  14عنصر پرتوزا کربن 

 به سرب تبدیل می شود.  –  40پتاسیم  (1
 به سرب تبدیل می شود. – 232توریوم ( 2
 بدون کاهش عدد جرمی به عنصر پایدار تبدیل می شود.  – 232توریوم   ( 3
 بدون کاهش عدد جرمی به عنصر پایدار تبدیل می شود. - 40پتاسیم  ( 4
 

ای دفن شده است« از چه های کره زمین« و »جسدی که در باغچهبه ترتیب برای تعیین سن سنگ »گابرو«، »نخستین سنگ-128
 )مدارس برتر(                  شود؟  عناصری استفاده می 

 238اورانیم   - 235اورانیم  - 232توریم  ( 2 14کربن  -238اورانیوم   -40پتاسیم  (1
 40پتاسیم  - 235اورانیم  - 232توریم  ( 4 40پتاسیم  -235اورانیم    -238اورانیم   ( 3
 
 )گاج(              ؟ است شی ، کدام عنصر در حال افزای مرجان فیر  لی نمونه فس کیدر  -129 
 14نیتروژن   ( 4 40پتاسیم   ( 3 ۴۰آرگون   ( ۲ ۱۴ کربن  ( ۱
 

 )گزینه دو(       ها متعلق به  کدام عنصر ناپایدار است؟  ترین نیم عمر نسبت به سایر گزینهطولانی  -130
 235اورانیم  ( 4 232توریم    ( 3 40پتاسیم  ( 2 14کربن  (1
   
 )گاج(           گیرد؟ ها، توسط کدام عنصر پرتوزا صورت می تعیین سن لایه رسوبی حاوی یک قطعه دندان از اولین ماهی -131 
 14نیتروژن   ( 4 232توریم    ( 3 40پتاسیم  ( 2 14کربن  (1
 

 )گاج(              رود.  جهت تعیین سن ........... به کار می  232............... توریوم  40پتاسیم -132
  مواد آلی   – برخلاف  ( 2  مواد آلی –همانند   (1

 های آذرین سنگ – برخلاف  ( 4  های آذرین سنگ – همانند   ( 3
 

 )تالیفی(          است؟   شده  اشاره  درستی  به سنگ ها سن تعیین با  رابطه در مورد کدام-133
 است.  40برای تعیین سن فسیل ماموت یا جمجمه انسان اولیه از عنصری استفاده میکنند که فرم پایدار ان ارگون  (1
 در تعیین سن نسبی ترتیب تقدم،تاخر و همزمانی وقوع پدیده ها نسبت به یکدیگر مشخص میشود.( 2
 در تعیین سن نسبی)پرتوسنجی( از عناصر پرتوزا استفاده میشود. ( 3
 استفاده میشود. 235برای تعیین سن قدیمی ترین سنگ های اذرین زمین از اورانیوم  ( 4
 

1هرگاه در قطعه دندانی از یک جاندار قدیمی تنها  -134

16
ماده رادیواکتیو یافت شود، در این محل، ............ ماده پایدار .............    

 )ماز(                 گیری است.  نیز قابل اندازه

1  )1

8
3  ( 2 206سرب   -

4
15  ( 3 12کربن  -

16
15  ( 4 40آرگون  -

16
 14نیتروژن  -

 
1از تمامی یک عنصر پرتوزای موجود در یک نمونه سنگ با طی چند نیمه عمر فقط   -135

 خارج( 402)     مادۀ پرتوزا باقی می ماند؟ 8
1) 4                            2) 3                                3 )  2                                  4 )1 
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1عنصر پرتوزایی در یک نمونه سنگ گرانیتی به   -136
32

 چی()قلم       رسیده، چند مرحله واپاشی را طی کرده است؟ 

1 )4 2 ) 5 3 ) 16 4 ) 31 
 
 

137-  15
کربن های پرتوزای زغال های چوب کنار اسکلت انسانی قدیمی مورد واپاشی قرار گرفته است. حدود چند هزار سال، از مرگ    16

 داخل( 402)      سال(   5700این انسان گذشته است؟ )نیمه عمر کربن پرتوزا= 
1) 17                            2) 5 /11                           3 )  23                              4) 6 
 
 

 درصد مواد رادیواکتیو در این سنگ تخریب شده باشد، سن سنگ کدام است؟   75 سال است. اگر  1/ 3×910نیم عمر یک سنگ  -138
 )سنجش(

 سال 6/2×910 ( 4 سال 9/3×910 ( 3 میلیون سال 52 ( 2 260×1110 (1
 

15مشخص شده   گرفته صورت های آزمایش از  پس ماموت یک فسیل-139
16

  چند  حدود است شده واپاشی  آن رادیواکتیو ماده از 

 )قلم چی(        است؟  گذشته  ماموت این مرگ از سال هزار
 
 
 
 
1) 17                             2 )5 /11                            3 )23                            4 )6 
 
 

  207با توجه به اطلاعات جدول زیر که از آنالیز شیمیایی یک نمونه سنگ به دست آمده است و با فرض این که جرم اولیه سرب -140
میلیون سال( )از کاهش جرم ناشی از تبدیل    713=  235صفر بوده باشد، سن نمونه چند میلیون سال است؟ )نیم عمر اورانیوم  

 )خیلی سبز(       پوشی شود.(انرژی چشم
 
 
 
1)  2139 2 ) 2852 3 ) 1426 4 ) 2634 
 

ناپایدار   464اگر  -141 گرم توریم در یک سنگ آذرین دچار واپاشی شود پس از یک نیم عمر چند گرم ماده پایدار شده و چند گرم 
 )ماراتون(           خواهیم داشت؟ 

 گرم  208گرم/ ماده پایدار:  256ماده ناپایدار:  ( 2 گرم  232گرم / ماده پایدار:   232ماده ناپایدار:   (1
 گرم   232گرم/ ماده پایدار   256ماده ناپایدار:  ( 4 گرم 208گرم/ ماده پایدار   232ماده ناپایدار:    ( 3
 
 
 
 

 207سرب  235اورانیوم  نام عنصر 
 175 25 گرم( جرم عنصر )میلی
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142-31
32

گردد؟ ام از  ماده پرتوزای موجود در یک تیر و کمان قدیمی تخریب شده، قدمت این تیر و کمان به چند سال گذشته بازمی   

 )خیلی سبز(
 سال 22920 ( 2 میلیون سال   3565 (1

 سال  28650 ( 4 میلیارد سال  6/ 5 ( 3
 
 
 
 

143-7

8
31تجزیه شده است. همچنین    Xعمر  ای به نیماز ماده  

32
نیز تجزیه شده است. در صورتی که سن    Yماده دیگری به نیم عمر    

 )ماز( دهد؟  سال باشد، کدام گزینه اختلاف نیم عمر ماده اول و ماده دوم را نشان می   19000سال و ماده دوم برابر    12000ماده اول برابر  
1 )200 2 ) 300 3 )  400 4 )  600 
 
 

 چی()قلم         شود؟ کدام گزینه تعداد عبارات صحیح بیشتری را شامل می  -144
گرم باقی مانده باشد. سن مطلق این    88/21سال اگر    25/0ای رادیواکتیو با نیمه عمر  گرم ماده  175سنگ از الف( در یک نمونه شهاب

 سال خواهد بود. 75/0 نمونه 
های مرجانی و استخوان هایی از جمله سنگ، چوب، مواد آلی، ریفتوان سن مطلق نمونهب( با استفاده از رابطه تعیین سن مطلق می 

 را تعیین نمود.
از واپاشی با کاهش جرم به پایداری  و با سرعت ثابت در حال واپاشی هستند. این عناصر پس  پ( عناصر پرتوزا به طور مداوم 

 رسند. می 
 های شناخته شده است و خورشید در لبه یکی از بازوهای آن قرار گرفته است. ت( کهکشان راه شیری یکی از بزرگترین کهکشان

 ای توسط گسلی قطع شده باشد گسل تقدم سنی دارد.ها وقتی لایهث( در بررسی و تعیین سن نسبی پدیده
 ث – ت   –ب  –الف  ( 2  ث  –پ  –ب  –الف  (1

 ت پ ث – پ  –ب  ( 4  ث    –ت  –پ  –الف   ( 3
 
 

     یشناس ن یزمان در زم 
 

 )حلی سنج(در کدام گزینه ترتیب واحدهای زمانی زمین شناسی برای ائون فانروزوئیک از بزرگ به کوچک درستی آمده است؟ -145
 دوران، دوره، عهد  (1
 دوران، دور، عهد  ( 2
 دوره، دوران، دور ( 3
 عهد، دوران، دوره ( 4
 

 )تالیفی(          چند مورد از موارد زیر میتوانند معیار تقسیم بندی واحد های زمانی باشند؟ -146
 ظهور اولین پستاندار  الف( 

 انقراض دایناسور ها  ب( 
 تشکیل رشته کوه البرز  ج( 
 پیشروی یا پسروی جهانی دریا ها  د( 
 عامل فقیر شدن خاک های نیمه شمالی امریکا)عصر یخبندان( ه( 

1 )0       2 )2       3 )4       4 )5 

 نیم عمر تقریبی  عنصر پرتوزا 
میلیارد    5/4 238اورانیوم 

 سال 
 میلیارد سال  3/1 40پتاسیم 

 5730 14کربن 
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 )سنجش(      شناسی منظم و متوالی، اهمیت چندانی ندارد؟کدام مورد زیر در تفکیک دو واحد زمانی زمین -147  
 ها و ایجاد کوهزایی برخورد ورقه ( 2 لرزه و آتشفشانهای زمینفعالیت( 1

 های یخبندان آغاز و پایان دوره ( 4 پیشروی یا پسروی جهانی دریاها  ( 3
 

 )خیلی سبز(   شود؟  گرفته  نظر  در  شناسی  زمین  زمانی   واحدهای  بندی   تقسیم  معیارهای   از  تواندنمی   زیر  های عبارت  از  یک  کدام  -148
 شد  تشکیل  کهن  تتیس   شدن بسته  با پیش  سال میلیون   ۱۸۰ حدود  در البرز  کوه رشته ( 1
 رفتند  بین از  پیش سال میلیون  ۶۵ حدود زیست  محیط  شرایط   شدن  نامساعد  علت  به  دایناسورها ( 2
 اند شده  تشکیل  دریا آب سطح آمدن  پایین  و بالا اثر  بر  داغ  کپه  شناسی   زمین  پهنه در رسوبی  هایتوالی  ( 3
 هستند  تر جوان سیبری  و استرالیا قدیمی  هایسنگ با مقایسه  در ایران  در شده  یافته  هایسنگ ترینقدیمی( 4
 

   ( دو)گزینه                       کدام گزینه با بقیه تفاوت دارد؟  -149
 سنوزوئیک ( 4 مزوزوئیک  ( 3 فانروزوئیک ( 2 پالئوزوئیک( 1
 
 

 )سنجش(       شود؟ شناسی یافت می ردپای نخستین پستانداران، بر روی رسوبات کدام دوره زمین -150
 مزوزوییک ( 4 کوارترنری   ( 3 تریاس  ( 2 پالئوژن (1
 
 

 )گاج(              فسیل هیالونوموس در ابتدای کدام دوره یافت شده است؟   -151
 اردوویسین ( 4 کامبرین   ( 3 تریاس  ( 2 کربونیفر  (1
 

(               رویدادهای هر یک از دوره های زیر صحیح است؟  با  کدام گزینه در ارتباط -152  )فراز
 نخستین دایناسور: کرتاسه  (1
 نخستین ماهی ها: سیلورین   ( 2
 تنوع پستانداران: پالئوژن  ( 3
 نخستین خزنده: پرمین   ( 4
 

 )قلم چی(   کدام یک از مجموعه های رویداد های زمین شناسی زیر، نسبت به پیدایش نخستین دایناسور، قدیمی تر هستند؟-153
 پیدایش اولین دوزیست و انقراض گروهی   (1
 پیدایش اولین خزنده و نخستین پستاندار  ( 2
 پیدایش اولین گیاه گلدار و نخستین پرنده  ( 3
 پیدایش نخستین ماهی ها و نخستین گیاهان گل دار ( 4
 

 )گاج(             پیدایش نخستین گیاهان آونددار در .............. دوره از دوران .............. بوده است.   -154
 مزوزوئیک – دومین  ( 4 مزوزوئیک –سومین   ( 3 پالئوزونیک – دومین  ( 2 پالئوزونیک –سومین  (1
 

 )گاج(             . را مشاهده کرد سیل .................توان فی نم  ک، یمتعلق به دوره ژوراس  ی رسوب هلاي در -155
 پرنده( 4 دارگیاه گل  ( 3 پستاندار  ( 2 ناسوری دا( ۱
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 )قلم چی(       یک از مجموعه رویدادهای زیر در یک دوران زمین شناسی رخ داده است؟ کدام -156
 نخستین دوزیست و انقراض دایناسورها(  1
 عصر یخبندان و تنوع پستانداران  ( 2
 دار و انقراض گروهی نخستین گیاه گل  ( 3
 نخستین گیاهان آونددار و نخستین پستاندار   ( 4
 

 )ماراتون(         انقراض های بزرگ فانروزوئیک در پایان کدام دوره ها اتفاق افتاده است؟  -157
 کامبرین  –کرتاسه  (4کرتاسه             – پرمین  ( 3پالئوژن          –کرتاسه  (2تریاس         –پرمین  (1
 

 )ماز(               وزن بودند؟ دایناسورها در کدام دوره بسیار متنوع و در کدام دوره بسیار سنگین -158
 انتهای کرتاسه   –انتهای کرتاسه  ( 2 ابتدای کرتاسه  –انتهای تریاس  (1

 انتهای کرتاسه   –انتهای کربونیفر  ( 4 انتهای کرتاسه   –ابتدای کرتاسه   ( 3
 

 )تالیفی(           پاسخ درست سوالات زیر در کدام گزینه ذکر شده است؟  -159
 الف:در کدام دو دوره مجموعا یک اتقاق داریم؟ 

 ب:در کدام دوره ها بیشتر از یک اتفاق رخ داده؟ 
 ج:در کدام دوره ها انقراض رخ داده است؟ 

 »پرمین و تریاس« -»ژوراسیک و کرتاسه«-»پالئوژن و نئوژن«( 1
 »پرمین و کرتاسه«-»ژوراسیک و کرتاسه«-»نئوژن و کواترنری«( 2
 »پرمین و کرتاسه« -»تریاس و کرتاسه«-»پالئوژن و نئوژن«( 3
 »پرمین و تریاس« -»تریاس و کرتاسه«-»پالئوژن و نئوژن«( 4
 

 )گزینه دو(  کند؟  کدام عبارت جدول زیر را کامل می  -160
1) A ،کامبرین :B ،نخستین ماهی :C ،نخستین گیاه گلدار :D کواترنری : 
2 )  A ،پروتروزوئیک :Bدار،  : اولین مهرهCها، : نخستین جنگلD نئوژن : 
3 )  A ،کامبرین :Bها، : اولین ماهیC ،نخستین پرنده :D عصر یخبندان : 
4 )  A ،سیلوورین :B  ،اولین دوزیست :C ،انقراض دایناسورها :D کواترنری : 
 

نخستین پستانداران بوجود آمده اند. در بین موارد زیر، دوره های قدیمی تر از دورۀ   bنخستین مهره داران و در دورۀ    aدر دورۀ    -161
a    را در گروهA    و دروه های جوان تر از دورهb    را در گروهB    قرار می دهیم. نسبت تعداد دوره های گروهB   به تعداد دوره های گروه
A   ماز(                 کدام است؟( 

 الف( کرتاسه      ب( پالئوژن        پ( کامبرین      ت( کواترنری      ث( ژوراسیک   ج( کربنیفر     چ( نئوژن 
1) 3                             2) 4                           3 ) 5                          4 )  6 
 
 

 )قلم چی(      چه تعداد از موارد زیر درست می باشد؟  -162
 آ( نخستین بندپایان در اوایل دوران پالئوزوئیک به وجود آمدند. 

 ب( پیدایش گیاهان آونددار پیش از پیدایش نخستین مهره داران رخ داد. 
 پ( انقراض گروهی پیش از دورۀ نخستین دایناسورها و پس از دوره کربنیفر رخ داد. 

 3 (4                             2  ( 3                             1  (2صفر                          (1     
 
 
 

ترین رویداد مهم دوره
 زیستی

D ظهور انسان 
 C کرتاسه

 B اردوویسین
A اولین تریلوبیت 

 

 جدید

 قدیم
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 )گاج(   . بسیار زیاد است Aیه .......  در لا در شکل زیر هرلایه در دو دوره تشکیل شده است.احتمال یافتن فسیل نخستین-163

 خرندگان ( 1
 ماهی ها ( 2
 پستانداران  ( 3
 دایناسور ها  ( 4
 

 چی()قلم          کند؟ کدام موارد جمله زیر را به درستی تکمیل می -164
 »دایناسورها در پایان دوره کرتاسه ...........« 

 الف( بسیار بزرگ جثه و سنگین وزن بودند. 
 ب( عصر یخبندان را شاهد بودند.

 پ( نتوانستند با تغییرات محیطی سازگار شوند. 
 ت( بسیار متنوع شده بودند. 

 ث( انقراض یافتند و پس از آنها نخستین پستانداران ظهور پیدا کردند. 
 ث – پ  –ب  ( 4 ث   – ت   –پ   ( 3 ت  – پ  –الف  ( 2 پ   –ب  – الف ( 1
 
 

 چی()قلم         اند؟ شناسی رخ دادهیک از رویدادهای زیر، به صورت مشترک در یک دوران زمینکدام -165
 زایی کالدولین ج( پایان کوه ب( پیشروی جهانی دریاها الف( عصر یخبندان 

 کدامهیچ ( 4 ج   –ب  ( 3 ج  –الف  ( 2 ب  –الف  (1
 

 )گاج(               زمان است؟  عصر یخبندان با کدام رویداد زیستی هم -166
 دار پیدایش نخستین گیاهان گل ( 2  تنوع پستانداران ( 1

 پیدایش انسان  ( 4 پیدایش نخستین پستانداران   ( 3
 

های ماسه سنگ و شیل در بر گرفته شده است. اگر از لایه ماسه سنگ،  در یک توالی از رسوبات، سنگ آهک پرمین، توسط لایه  -167
فسیل نخستین گیاه آونددار و از لایه شیل، ردپای نخستین دایناسور کشف شده باشد، در حدفاصل این دو لایه، مجموعاً در چند 

 )خیلی سبز(      گذاری را داریم؟ شناسی، وقفه در رسوبدوره زمین
1) 4 2 ) 3 3 )  2 4 ) 1 
 

 )سنجش(    در کدام گزینه رویدادهای زیستی یا حوادث نام برده در فاصله زمانی بیشتری نسبت به هم رخ داده است؟ -168
 پیدایش نخستین خزندگان  – پایان کوهزایی کالدونین  (1
 پیدایش نخستین گیاهان گلدار  – ها پیدایش نخستین ماهی ( 2
 پیدایش نخستین پرندگان  –پیدایش نخستین دایناسورها   ( 3
 تنوع پستانداران  –انقراض دایناسورها  ( 4
 

زایی کالدونین تا پیشروی جهانی دریاها«، به وقوع پیوسته  چند مورد از رویدادهای زیستی زیر در فاصله زمانی بین »پایان کوه  -169
 )ماز(                   است؟  

 پیدایش نخستین گیاهان آونددار انقراض گروهی  پیدایش نخستین دایناسور 
 انقراض دایناسورها پیدایش نخستین پستاندار  پیدایش نخستین پرنده

1) 2 2 ) 3 3 )  4 4 ) 5 
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 )ماز(             میلیون سال دارند؟  100در کدام گزینه تمام موارد یا رخدادهای نمایش داده شده، سنی کمتر از  -170

 
 

(       جاندار نشان داده شده در شکل زیر، نخستین خزنده یافت شده در کدام دوره بود و طول آن حدود چند متر است؟  -171  )ماز

6  -ابتدای کربونیفر  (1

25
   

6- انتهای کربونیفر  ( 2

25
 

3  -ابتدای کربونیفر   ( 3

25
 

3  - انتهای کربونیفر ( 4

25
 

 
 )خیلی سبز(  دهد به ترتیب سؤالات زیر کدام است؟ گیری ماه را نشان می با توجه به شکل زیر که الگوی چگونگی شکل -172

 الف( این رویداد در کدام ابردوران زمین شناسی رخ داد؟ 
 ب( در نتیجه این رویداد چند درصد از جرم آسمانی متلاشی شد؟ 

 پ( طبق الگوی کتاب درسی، دو مرحله پس از این رویداد کدام است؟ 
 قرارگیری تعدادی از قطعات در مدار و بازگشت تعدادی به زمین  -صددرصد  -هادئن (1
 تشکیل ماه -صدردصد  –هادئن  ( 2
 قرارگیری تعدادی از قطعات در مدار و بازگشت تعدادی به زمین  -صددرصد  -آرکئن ( 3
 تشکیل ماه  -بیست درصد –آرکئن  ( 4
 

         ییب و هواآ رات ییتغ 
 

 )گزینه دو(      گزینه مرتبط با حرکت انتقالی زمین، کدام است؟ - 173
 روزشبانه (1
 جنوبی –چرخش زمین حول محور شمالی   ( 2
 های ساعت گردش در جهت حرکت عقربه  ( 3
 فصل بهار و تابستان  ( 4
 

 )ماراتون(         به ترتیب دلیل ایجاد شب و روز و ایجاد اختلاف مدت زمان شب و روز کدام است؟  -174
 حرکت وضعی  –حرکت وضعی   ( 2 انحراف محور زمین  –حرکت وضعی  (1

 حرکت وضعی   –انحراف محور زمین  ( 4 انحراف محور زمین  – زمین  ر انحراف محو  ( 3
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 چی()قلم         های زمستان و تابستان هستند؟ چه عواملی باعث ایجاد فصل -175

 گردش زمین و عدم انحراف محور ( 2 حرکت انتقالی زمین و انحراف محور زمین  (1
 تغییر سرعت چرخش زمین در فضا( 4 های وضعی و انتقالی زمین حرکت  ( 3
 

 )گزینه دو(    دهد؟کدام گزینه، مفهوم انحراف محور را در شکل نمایش می   -176
 

1) 2 ) 3) 4   ) 
 
 

 چی()قلم         دهد؟ کدام مورد در شکل زیر، انحراف محور زمین را نمایش می  -177
1) a 2 ) b 3 )  d 4 )  e 
 
 
 

 )تالیفی(           عامل چند مورد از اتفاقات زیر صحیح بیان شده است؟ -178
 درجه ای محور زمین 5/23الف(اختلاف مدت زمان روز و شب با افزایش عرض جغرافیایی:انحراف 

 ب(پیدایش فصول:فقط حرکت انتقالی
 ج(شب و روز:حرکت وضعی

 د(تفاوت زاویه تابش خورشید در عرض های متفاوت:کروی بودن زمین 
1 )1                2 )2              3 )3                  4 )4 
 

 خارج( 99)      ، بیشتر است؟  N  °10در مقایسه با مدار  N  ° 60چرا اختلاف طول مدت شبانه روز در مدار  -179
 چرخش زمین به دور محورش در جهت خلاف عقربه های ساعت  (1
 درجه ای محور زمین نسبت به سطح مدار گردش آن  5/23تمایل  ( 2
 برابر بودن طول مدت شبانه روز در تمام مدت سال در مدار صفر درجه   ( 3
 گردش زمین بر روی مدار بیضوی، به دور خورشید در جهت خلاف حرکت عقربه های ساعت  ( 4
 

 خارج( 99)       کدام گزینه، دلیل مناسبی برای عبارت زیر است؟ - 180
 »خورشید در اول تیرماه بر مدار راس السرطان، تابش قائم دارد.«      

 حرکت زمین و زاویۀ انحراف محور آن  (1
 تفاوت زاویۀ تابش خورشید بر عرض های جغرافیایی  ( 2
 یکسان نبودن فاصلۀ زمین نسبت به خورشید در طول سال ( 3
 درجۀ شمالی در تابستان  5/23تابش قائم خورشید بر مدار ( 4
 
 

 چی()قلم       توانند به علت حرکات محوری در سیاره زمین ایجاد شده باشند، به جز:های زیر می تمام پدیده-181
 بروز عصرهای یخبندان شدید ( 2 های طولانی مدت خشکسالی دوره (1

 چرخش وضعی پادساعتگرد   ( 4 نوسان درجه حرارت سطحی   ( 3
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یک از پیامدهای تغییر فاصله سیاره زمین از خورشید در حرکت مداری خود همراه با تغییر در انحراف محور زمین و حرکات کدام  -182
 چی()قلم           محوری آن نیست؟ 

 ای میزان انرژی دریافتی از خورشید تغییرات دوره (1
 نوسانات درجه حرارت سطحی زمین ( 2
 های خشکسالی و یخبندان شدید در درازمدت بروز دوره( 3
 ها در پی تغییرات دمایی زمین پیدایش فصل( 4
 

 
 چی()قلم          است؟    نادرستعبارت کدام گزینه   -183

 شود. ها، نسبت به یکدیگر مشخص میزمانی وقوع پدیدهدر تعیین سن نسبی، ترتیب تقدم، تأخر و هم (1
 عناصر پرتوزا، به طور مداوم و با سرعت ثابت در حال واپاشی هستند. ( 2
 شود.تعداد نیم عمر = سن نمونه« استفاده می ×در تعیین سن مطلق یک نمونه از رابطه »نیم عمر ( 3
 ای محور زمین است. درجه  5/21ها حاصل حرکت انتقالی زمین و انحراف پیدایش فصل( 4
 
 

 )سنجش(        های زیر درست است؟  کدام مورد از عبارت-184
 بانگ، سامانه خورشیدی تشکیل شد. میلیارد سال قبل با پدیده مه 8/13حدود  (1
 ها در یک منطقه و انحراف محور زمین ارتباط مؤثری وجود دارد.بین ایجاد فصل( 2
 های کندرولی در فضای پیرامون سیاره زمین باعث تشکیل قمر ماه شد. اولین تجمعات توده( 3
 پس از تشکیل حالت پلاسمایی و با افت دما، شرایط برای ایجاد نخستین، کانی فراهم گردید. ( 4
 
 

 )خیلی سبز(  شناسی مدرن است؟ های زیر به درستی توصیف کننده نقش هوش مصنوعی در زمینیک از گزینهکدام -185
 شود.سازی رفتارهای انسانی در حل مسئله محدود میصرفاً به شبیه (1
 های میدانی ندارد. شناسی شده و دیگر نیازی به دادههای سنتی در زمینبه طور کامل جایگزین روش ( 2
 تواند روند اکتشاف معادن را متحول کند. ها، میهای یادگیری ماشین و تحلیل دادهبا استفاده از الگوریتم  ( 3
 ها وجود دارد.بندی دادهتر طبقههای بهتر و باکیفیتچنان امکان استفاده از روشعلی رغم محدودیت زمان و مکان هم ( 4
 

های یک تیم تحقیقاتی در حال بررسی تغییرات آب و هوایی و زیست محیطی در یک منطقه خاص از زمین هستند. آنها از داده  -186
ها، آنها تصمیم به کنند تا روند تغییرات را تحلیل کنند و برای پردازش و تحلیل این دادهشناسی و زیستی مختلفی استفاده می زمین

 )خیلی سبز(  باشد؟  پذیر نمی های بیان شده، توسط این فناوری امکانیک از چالشاند. کداماستفاده از هوش مصنوعی گرفته
 ها را به سرعت پردازش کند و الگوهای پنهان را شناسایی نماید.تواند حجم زیادی از دادههوش مصنوعی می (1
را طبقههای زمینتواند به طور خودکار، دادههوش مصنوعی می  ( 2 از تغییرات آب و  بندی کند و به تحلیل دقیقشناسی  تری 

 هوایی کمک کند. 
 ها خواهد داشت. بینی کند که تغییرات آب و هوایی چه تأثیری بر روی اکوسیستمتواند به درستی پیشهوش مصنوعی می  ( 3
 ها شود.های انسانی در تفسیر دادهتواند به طور کامل، جایگزین تحلیلهوش مصنوعی می ( 4
 
 
 
 
 
 
 


